JlomaTok A
MiHICTEpCTBO OCBITH 1 HAYKH Y KpaiHH
Bonoaumup-BonuHcekuit haxoBuii Koemk
[{uxoBa KoMicis crienIuCUILTiH «EJIeKTpoeHepreTuka, eeKTPOTEXHIKA Ta

eJIEKTpOMEXaHIKay BIIIIEHHS «3araJlbHOOCBITHBOI MiJITOTOBKUY

3ATBEP/KXYIO
3aBiayBay BiILICHHS

Hanis ITEMYYK
«__» 202__ p.

IHPOI'PAMA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA
OK 13 «EjgexkTpoMaTepiajio3HABCTBO»

lany3b 3Hanb 14 «EJekTpu4Ha iH:KeHepis»
CrneuianbHicth 141 « EflekTpoHepreTnka, eJIeKTPOTEXHIKA TAa eJIeKTPOMeEXaHiKa
OcsiTHbO-TIpO(eciitHa nporpamMa «EJieKTpoeHepreTuka, eJIeKTPOTEeXHIKa Ta

eJIEKTPOMEXaHIKa

202 pik



[Iporpama «EjekTpomaTepiajio3HaBCTBO» po3podiieHa

Ha OCHOBI OCBITHBO - IPO(eCIHHOI TPOrpamu, rajaysi 3HaHb

14 «EnexrpuuHa in:xenepis» crnemianbHocTi 141 «EjiekTpoeHepreruka,
eJIEKTPOTEXHIKA Ta eJIeKTPOMeXaHiKa» 3aTBepI)KEHOI HaKa30M JUPEKTOpa

Ne BIT«__ » 20 poky. ITporpama, cknaaeHa Ha OCHOB1 OPIEHTOBHOI

porpaMu 3 AUCHUILUTIHA «EjeKkTpoMarepiaqo3HaBCTBOY», 3aTBEPJKEHOI
METOIMYHOIO pasoto Bomoaumup-BonuHckkoro ¢paxoBoro Kojaemky

(ITpotoxon Ne 1 Bix 30 cepriust 2024 poky)

« _» 20 poky

Po3poOoHuk: Oner KOBAJIBYYK BHKJIaJ1a4 BUIIIA KaTEropis

IIporpama 3aTBep KeHa Ha 3acCiJlaHHI IUKIOBOI KOMICIT crieIiaIbHUX JUCIUTIIIH
«EnextpoeHepreruka, e1eKTpOTEXHIKA Ta €EKTPOMEXaHIKa» TEXHIYHOTO BIJIIICHHS.
[Tporokon Big 30 cepmust 202__ poky Nel

["ooBa 1UKII0BOI KOMICIT crieniabHuX JUCIUIUTIH «ENekTpoeHepreTuka,

CJICKTPOTEXHIKA Ta €JIEKTPOMEXAHIKA» TEXHIYHOT'O BIIJICHHS

Oner KOBAJIbYUYK




1. Onuc ocBiTHLOr0 KoMnonenty/mpeamery (OII)

["airy3s 3HaHB,

HavimenyBanns . . . XapaKTepUCTHKA
: CIEUIAJIbHICTh, OCBITHS :
MMOKa3HUKIB P OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTY
KBaTipiKaLis
neHHa (GopMa HaBYAHHS
3a mporpamoro
npoiIbHOI cepenHbOl
lany3b 3HaHb OCBITH.
Tem -16 14 «EnekTpuyHa [TpodinpaMiT TpeaMeT

THXKEHepis»

(umdp i HA3Ba)

Pixk minroroBku:

2-11 (202__ pik BcTyMmy)

3arajgpHa KUJIBKICTh
roavH — 64

CemecTtp
111 v
) ) Jlexmii/ koMO1HOBaH1 roOI.
CoeiaiabHICTh
141 « ExexkTpoHepreruka, 22 10
EJIEKTPOTEXHIKA Ta I i
EJICKTPOMEXAHIKA)) paKTHHHI,

(umdp 1 Ha3Ba)

CEMIHAPChKi / TO/I.

OcaitHbO-TIpOeciitHuit
CTYIIHb:
(haxoBHil MOJIOIITNI
OakayiaBp

12 20

TwxHEeBUX TOAUH IS
JeHHO1 popMu
HaBYaHHS:

III -i cemecTp —
ayIUTOPHHUX — 2

IV -ii cemecTp —
ayTUTOPHUX — 2

OcBiTHs KBami(iKaIis:
(haxoBHUI MOJTOIIINI
OakaaBp 3
€IIEKTPOHEPT €TUKH,
€JIEKTPOTEXHIKHU Ta
CIEKTPOMEXAHIKH

Bupa xoHTpOIIO: eK3amMeH




2. META TA 3ABJAHHS OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTY

Mera:

- O3HAaHOMHUTH MaNHOYTHIX CHELIaTICTIB 3 OCHOBHMMH €JIEKTPOTEXHIYHUMU
MaTepiallaMi Ta BUPOOAMH 13 HUX, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS B €JIEKTPOOOJIa HAHHI,
KOHTPOJIbHO-BUMIPIOBAJILHUX NPHIIaJax 1 3ac00ax aBTOMaTHKU;

- O3HAMOMUTH  3700yBadiB  OCBITM 3  OCHOBHHUMH  BJIACTUBOCTSIMHU
€JIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiajiB Ta MOPSAKOM BHOOPY iX MPU MOHTaXI1, eKCIUTyaTalli
Ta PEMOHTI €JIeKTPOOOIIaIHaHHS 1 3aC001B AaBTOMATHKH.

3aBaaHHsA: 3aCBOEHHA 3/100yBauyaMH OCBITHM MarepiayiB 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS

enektpoodbnanuanHi, KBIIi 1 3aco0iB aBTOMaTWKM Ta MIKPOMPOIIECOPHOT TEXHIKH Ta
HAaOyTTS TPAKTUYHUX HABUYOK OIIIHKKH 3MIHM MapaMeTpiB MaTepiajiB IMiJi BIUIUBOM
pI3HOMaHITHUX (DAKTOPIB..
Sk pe3ynbTaT BUBUCHHS HAaBYAIbHOI JUCIUILIIHM 3/100yBayi OCBITH TOBHHHI:
3HATH:
e 3arajibHy Oy/J0BYy PEYOBMHHU Ta Kiacudikallilo mMarepiaiiB, ix XiMiuHl Ta (i3uyHi
MPOLIECH, K1 IPOTIKAIOTh Y HUX;

e 1[0 CO0OI0 ySBISE EIEKTPONPOBIIHICTh, JIIEJIEKTPUYHI BTpaTH, NOpoOii
TIEJIEKTPUKIB, MEXaHIYHI Ta TEIJIOBI BIACTUBOCTI J1€JIEKTPUKIB;

® 1110 TaKe OpPraHiuHi Ta HEOPraHi4yHi, piJIKl Ta ra30noA10H1 J1€IEKTPUKY;

® 3arajibHI BIJJOMOCTI IIPO MPOBIHUKH, MPUPOJY €IEKTPONPOBITHOCTEN METaliB Ta
CILJIaBIB;

® XapaKTEpPUCTUKU  HAMIBIPOBIAHUKOBUX  MarTeplaiiB, MarHiTHI  BJIACTHUBOCTI
MaTepianis;

e IpupoAy (PepoMarHiTHOro CTaHy, NPOTIKAIOYM MPOLECH MpPU HaMarHi4yBaHHI1
(hepomMarHiTHUX MaTepiais;

BMiTH:

® CKJIaJIaTU €JIEKTPUYHI CXEMH, BUMIPIOBATU OCHOBHI MapaMETPH €JIEKTPOTEXHIYHUX
MaTepiais;

® [IPaBWJIbHO  BHUKOPUCTOBYBaTHM  €JIEKTPOOONAJHAHHS,  3AIMCHIOBAaTH  HMOro

excmutyaraiito 3rifHo [I1BE Ta I1TE;

® BU3HAYaTH 3a JEIKMMHU O3HAKAMU SIKOCTI EJNEKTPOTEXHIYHMX MaTepiaiiB, ix

TEXHIYHI JIaHi, 3aCTOCYBAHHS iX B €IEKTPOTEXHIIIL;



® BUKOHYBAaTH BHUINPOOOBYBATH EJIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiiB 3a JIOMOMOIOI0

HpI/IJIaIIiB Ta 06Jla,IIHaHHH I IOJAJIbIIOIO 3aCTOCYBAHHA.

KommneTeHTHOCTI Ta pe3yjibTATH HABYAHHS.
3rigHo 3 BuMmoramu OIIIT guciumuiina 3a6e3nevyye HaOyTTS 3100yBa4eM OCBITH

KOMIIETEHTHOCTEM

3AT'AJIBHUX:

3K1. 3HanHs Ta po3yMiHHS TPEIMETHOI 007aCTi Ta PO3yMiHHS TPOdeciitHOT MiSTTHHOCTI.
3K2. 31aTHICTh CHUIKYBaTUCS JEPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MMMCHMOBO.

3K4. 3naTHicTh 710 TOHIYyKY, OOpOOJIEHHS Ta aHami3dy iHopMarii 3 pi3HUX JKEped.
3KS5. 31aTHICTh MpaItoBaTi B KOMaH/I].

3K6. 31aTHICT, BHUKOPHCTOBYBATH 1H(OpMAIIiiiHI Ta KOMYHIKAIIHHI TEXHOJIOT1i.

3K11. 31aTHiCTh BUKOPUCTOBYBATH HOPMAaTHBHI Ta JOBITHUKOBI MaTepialivd, CTaHAApTHI

METOIMKH Ta Jep>KaBHI CTaHJIAPTH.

CIIEHIAJIBHUX:

CK1. 3parHiCTh 3aCTOCOBYBAaTH 1 IHTErpyBaTH NpUAOaHI 3HAaHHA MNpU PO3B’sA3aHHI
MPUKJIATHAX Ta TEOPETUIHUX 3aBJaHb B 00JIACTI €JIEKTPUIHOI 1HKEHEPii.

CKS8. 3patHicTh BUKOHYBaTH mpodeciiiHi 000B’S3KH 13 JOTPUMAHHSM BUMOT IPABUI
OXOpOHHU Tpalll Ta Oe3MeKH KUTTENISIIBHOCTI, eIEeKTPOoOe3NeKr, BUPOOHUYOI caHiTapii Ta
OXOpPOHU HaBKOJUIIIHBOI'O CEPEIOBUIIIA.

CK11. 31aTtHICT, BUKOPUCTOBYBATH CIICLIAJIbHE MPOr-pamMHE Ta arapaTHe 3a0e3MeUeHHS
y npodeciiiHiil TisTTbHOCTI.

CK13. 3paTHiCTh aHani3yBaTH EKCIUTyaTalliiHI BJIAc-TUBOCTI OCHOBHHMX MarepiajiB,
MPWIAJIB Ta MPUCT-POIB 3 METOIO MPABUILHOTO BUOOPY 1Sl €)EKTUBHOI,

Oe3neyHoi Ta  paliOHAIBHOI  eKCIUTyaTalii CJIEKTPUYHMX  amapariB  Ta

CIICKTPOYCTAaTKyYBaHHA.



IIporpamHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA:

PH1. 3actocoByBatu B TpodeciiiHIi MisIbHOCTI 3HaHHSA 3 (YHIAMEHTAJIBHHUX 1
MIPUKJIQTHAX HaYK.

PH2. CninkyBatucs 1epxKaBHOI MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCBMOBO.

PH4. O0po06sisiTH, aHaII3yBaTH Ta 3aCTOCOBYBATH 1H(OPMALIIIO 3 PI3HUX JKEper.

PHS. IlpamtoBatu caMOCTIHHO Ta B KOMaH/I1.

PH6. BuxopuctoByBatu iH(pOpMaIliiiHI Ta KOMYHIKAIiiiHI TEXHOJOTII 1 CIeli-aai30BaHe
nporpaMHe 3a0e3MedeHHs 1] 9ac MPOEeKTYyBaHHS Ta eKCIUTyaTallii eeKTpoo0IaHaAHHS.
PH7. Po3p’sa3yBaTu THUNOBI 3ajadyi B EJIEKTPOCHEPreTHUIll 3a JOMOMOTOK  Cy4aCHUX
METOMAUK 1 00JIaHAHHSL.

PHS. BukopucTtoByBatT HOpPMAaTHBHI JOKYMEHTH 1 MpaBwia O€3MeKW IMparil Mmia dac
BUpIIICHHS po(eciiHUX 3aBaHb.

PHY9. 3actrocoByBaTu 3arajbHe 1 CIELIaI30BaHE MpPOrpaMHE 3a0e3MEUYeHHs, a TaKOX
HAaBUYKM TMPOrpaMyBaHHs JUid  BUpIMIEHHA nOpodeciiHuX 3aBJaHb y  Talysl
eNeKTPOCHEPT €TUKH.

PH16. BukopuctoByBatu crneniaiaizoBaHl 3HaHHs, YMIHHS Ta HaBUYKHU JUIsl OpraHizaiii
poOOTH BIAMOBIIHO JO BHUMOT EIEKTPOOE3NEKH, OXOPOHHM Tpaii Ta Oe3MeKu
KUTTEIISIBHOCTI, BHPOOHWYOI caHiTapii, OXOPOHU JIOBKIJLIA VIS 00'eKTIB
CIIEKTPOCHEPTeTUKH, EIEKTPOTEXHIKH Ta €JEKTPOMEXAHIKH.

PH19. BmiaHs po3po0siaTi KOHKPETHI TEXHIYHI 3aX0/Id 3 €HEePro30epeKeHHs B CHCTeMax
CJICKTPOIIOCTAUYaHHS Ta EJIEKTPOYCTAaTKyBaHHS, OOTPYHTYBaTH HEOOXIIHICTh 3aXOMAIB 3
€HEPro30eperKEeHHS.

PH24. BmiHHS 371MCHIOBAaTH palliOHAIBHUN BUOIp HEOOXIMHMX KOHCTPYKIIMHMX Ta

EJIEKTPOTEXHIYHUX MaTepialliB JAJI €JIeKTPUYHHUX arapaTiB Ta eIeKTPOYyCTATKyBaHHS.



3. OPIEHTOBHA CTPYKTYPA OCBITHBOT'O KOMIIOHEHTA

OOcsT TOUH 711 OKPEMUX BH/IIB
HaBYAJIILHUX 3aHITh 1 CAMOCTIHHOT

Ne Ha3sa po3nuty, Moayss, TeMU po6otu
i [porpamu nabopa-| MpaKTU4YHI, | caMoc-
JeKIii TOpHI | ceMiHapchKi| — TiiiHe pa3om
3aHATTA 3aHATTA BHBYCHHA
1 | BCTVYIL 2 2
2 | Tema 1. 3aranpHi BiIOMOCTI PO OYIOBY
PEYOBUHU 2 2 2 6
Po3aina 2. IlpoBinnukoBi MaTepiaiu. 10 6 20 36
3 | Tema 2.1. BracTuBoCTI IPOBITHUKOBUX
MaTepiaiB. 2 4 6
4 | Tema 2.2. Marepianu BUCOKOT €JI€KTPHUYHOT
MIPOBIAHOCTI Ta BUCOKOTO TTUTOMOTO OTIOPY 2 6 4 12
5 | Tema 2.3. HagnpoBigHuku Ta
KPI1OIPOBITHUKH. 2 4 6
6 | Tema 2.4. Hemeranesi mpoBiJHUKOBI
MaTepiaiu. 2 4 6
7 | Tema 2.5. IIpoMuciaoBe BUpOOHHUIITBO
IIPOBIJTHUKOBUX MaTepiaiB. 2 4 6
Po3ain 3. [dieexkTpuuni maTepiaiu 10 14 20 44
8 | Tema 3.1. BrnacTuBOCTI Jli€IEKTPUYHUX
MaTepialiB. 2 2 4 8
9 | Tema 3.2. 'a3omoniOHI Ta piJIKi Ji€NEKTPUKH. 2 4 4 10
10 | Tema 3.3. TBepxai opraniuHi JieIEKTPUKH. 2 6 4 12
11 | Tema 3.4. [IpomuciioBe BUpOOHHUIITBO TBEPIUX
OpraHIYHMX JICIEKTPHUKIB. 2 4 6
12 | Tema 3.5. TBep/i HEOPraHiYHI TICICKTPUKH. 2 2 4 8
Po3aia 4. HaniBripoBiTHUKH. 4 4 8 16
13 | Tema 4.1. BnacTuBOCTI HaImMBIPOBITHUKOBUX
MaTepiaib. 2 4 4 10
14 | Tema 4.2. HamiBnpoBiJHUKOBI XiMiuH1
CIIOJIYKH. 2 4 6
15 | Tema 5. MarHiTHi MaTepiaim. 2 2 4 8
16 | Tema 6. Marepiaym JJis SJICKTPOHHOTO
BUPOOHUIITBA. 2 4 2 8
Pazom: 32 32 56 120




4. CTPYKTYPA OCBITHBOT'O KOMIIOHEHTA

OOcsT TOUH 711 OKPEMUX BH/IIB
HaBYAJIILHUX 3aHITH 1 CAMOCTIHHOT

Ne Ha3sa po3nuty, Moayss, TeMU po6otu
i [porpamu nabopa-| MpaKTU4YHI, | caMoc-
JeKIii TOpHI | ceMiHapchKi| — TiiiHe pa3om
3aHATTA 3aHATTA BHBYCHHA
1 | BCTVYIL 2 2
2 | Tema 1. 3aranpHi BiIOMOCTI PO OYAOBY
PEYOBUHU 2 2 2 6
Po3aina 2. IlpoBinnukoBi MaTepiaiu. 10 6 20 36
3 | Tema 2.1. BracTuBOCTI IPOBIAHUKOBUX
MaTepiaiB. 2 4 6
4 | Tema 2.2. Marepianu BUCOKOT €JI€KTPHUYHOT
MIPOBIAHOCTI Ta BUCOKOTO TTUTOMOTO OTIOPY 2 6 4 12
5 | Tema 2.3. HagnpoBigHuku Ta
KPI1OIPOBITHUKH. 2 4 6
6 | Tema 2.4. Hemeranesi mpoBiJHUKOBI
MaTepiaim. 2 4 6
7 | Tema 2.5. IIpoMuciaoBe BUpOOHHUIITBO
IIPOBIJTHUKOBUX MaTepiaiB. 2 4 6
Po3ain 3. [dieexkTpuuni maTepiaiu 10 14 20 44
8 | Tema 3.1. BrnacTuBOCTI Jli€IEKTPUYHUX
MaTepialiB. 2 2 4 8
9 | Tema 3.2. 'a3omoniOHI Ta piJIKi Ji€NEKTPUKH. 2 4 4 10
10 | Tema 3.3. TBepxai opraniuHi JieIEKTPUKH. 2 6 4 12
11 | Tema 3.4. [IpomuciioBe BUpOOHHUIITBO TBEPIUX
OpraHIYHMX JICIEKTPHUKIB. 2 4 6
12 | Tema 3.5. TBep/i HEOPraHiYHI TICICKTPUKH. 2 2 4 8
Po3aia 4. HaniBripoBiTHUKH. 4 4 8 16
13 | Tema 4.1. BnacTuBOCTI HaImMBIPOBITHUKOBUX
MaTepiaib. 2 4 4 10
14 | Tema 4.2. HamiBnpoBiJHUKOBI XiMiuH1
CIIOJIYKH. 2 4 6
15 | Tema 5. MarHiTHi MaTepiajm. 2 2 4 8
16 | Tema 6. Marepiaym JJis SJICKTPOHHOTO
BUPOOHUIITBA. 2 4 2 8
Pazom: 32 32 56 120




5. Temu komMOiHOBaHUX (IeKUiiHUX) 3aHATH

Ne K-t
o/ Ha3zBa Temu —
1 | BCTVII 2
2 1.3aranpHi BiJOMOCTI po OyJI0BY PEUOBHUHU 2
4 | 2.1.BnacTuBOCTI MPOBIIHUKOBUX MaTepiaiiB 2
5 | 2.2.Marepianu BUCOKOI €IEKTPUYHOI IPOBITHOCTI Ta BUCOKOTO MUTOMOT'O OTIOPY 2
9 2.3. HagnpoBigHUKH Ta KPiOMPOBIIHUKH 2
10 | 2.4. HemerasneBi mpoBiTHUKOBI MaTepiajn 2
11 | 2.5. [IpomucioBe BUPOOHUIITBO MPOBITHUKOBUX MaTepiajiB 2
12 | 3.1. BpacTHBOCTI JlieIeKTPHYHUX MaTepiajiB 2
14 | 3.2. 'a3onoziOHI Ta piJKi Al€JIEKTPUKU 2
17 | 3.3. TBepai opraHiyHi Ti€JICKTPUKH 2
21 | 3.4. TlpomucioBe BUPOOHHUIITBO TBEPAUX OPTaHIYHUX JTICTECKTPUKIB 2
22 | 3.5. TBepai HEOpraHivHi JICICKTPUKH 2
24 | 4.1. BnacTUBOCTI HamiBOPOBITHUKOBUX MaTepiaiB 2
27 | 4.2. HamiBIipOBiTHUKOBI XiMi4HI CIIOTYKH 2
28 | 5. MarHitHi Matepiaiu 2
30 | 6. MaTepianu aJisi €JICKTPOHHOTO BUPOOHUIITBA 2
Bceboro 32
6. Temn npakTUYHUX 3aHATH
Ne Kinpkicts
o Hasga temun -
3 | [IpakTuyHe BUBYEHHS €JIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiB 2
6 BuzHaueHHs IPOBITHUKOBUX MaTepialiiB 32 TUTOMHM OIIOPOM LIUIIXOM
BUMIPIOBAHHS €JIEKTPUYHOrO ONOPY HENPSIMUMHU METOJIaMHU.
7 BusHaueHHs NpOBIIHUKOBUX MaTepialliB 32 TUTOMHUM OIOPOM LUIIXOM 2
BUMIPIOBAHHS EJICKTPHUYHOTO ONOPY NOPIBHSHHSIIM.
8 BusnauenHs TemnepaTypHOro koeimieHTa MMTOMOIO ONOPY METaNEBUX 2
IPOBIIHUKIB.
13 | BusHadyeHHs TUTOMHX OIOPIB TBEPAMX JII€IEKTPHUKIB. 2
15 | BumiproBaHHs ONOpiB €IEKTPOI30ISIIHHNX MaTepialiB METOMMETPAMH. 2
16 Bu3HaueHHs TUTOMUX OMOPIB TBEPAUX J1€JIEKTPHUKIB 3a IOIIOMOT 0I0 2
TEpPaoOMMeETpa.
18 | BusHaueHHs eleKTPUYHOI MIITHOCTI PIAKHUX /11€JIEKTPHUKIB. 2
19 | BusHadeHHS eNEeKTPUIHOT MIITHOCTI Ta30MOMI0HUX JICTCKTPUKIB 2
20 | BusHaueHHs eneKTpUYHOI MIITHOCTI TBEPAUX JICICKTPHUKIB 2
23 | JocmimkeHHs CeTHETOCICKTPHKIB. 2
o5 BusHaueHHs eleKTpUYHOI MIITHOCTI MOBITPS B OJHOP1ITHOMY €JIEKTPUUHOMY 2
OJIi.
26 Bu3HaueHHs eNeKTpUYHOI MILIHOCTI MOBITPSI B HEOJHOPITHOMY €JIEKTPUUHOMY 2
oJIi.
29 | BusHaueHHs XapaKTepUCTHK MarHiTHUX MaTepiais. 2
31 | IIpakTruHe BUBYEHHS MaTepialiB eIEKTPOHHOTO BUPOOHHIITBA 4
Bceboro 32




7. Camocriiina po06ora

Ne KinbkicTs
o/ Ha3Ba Temu -
2 | 3arampHi BiIOMOCTI IPO OyJIOBY pEYOBHUHU 2
4 | BractuBocTi NpOBITHUKOBUX MaTepialiB 4
5 | Marepianu BUCOKO €JIeKTPHUYHOI IPOBIAHOCTI Ta BUCOKOTO MTUTOMOTO OTIOpPY 4
9 HaanmpoBigHUKY Ta KPIOTPOBITHUKH 4
10 | HemeraneBi mpoBiTHUKOBI MaTepiain 4
11 | [IpomwucioBe BUpOOHUIITBO IPOBITHUKOBUX MaTepiaiB 4
12 | BrnactuBoCTI JieeKTPUYHUX MaTepiajliB 4
14 | 'azomoniOHiI Ta piAKi HieTEKTPUKH 4
17 | TBepni opraniuHi AieNeKTPUKU 4
21 | TlpoMuciioBe BUPOOHHIITBO TBEPANUX OPTaHIYHUX JTiCTIEKTPUKIB 4
22 | TBepai HeopraHivHi JiEIEKTPUKH 4
24 | BracTUBOCTI HamiBIPOBITHUKOBUX MaTepialliB 4
27 | HamiBnpoBiJHMKOBI XiMiUH1 CIIOJIYKH 4
28 | MarwuitHi MaTepianu 4
30 | Marepianu ais €IEKTPOHHOTO BUPOOHHIITBA 2
Bcebworo 56

8. IIporpama HaBYAJBLHOI IMCHUITIHI
BCTYII
Mera, 3aBIaHHd Ta OCHOBHI BHUMOI'M OCBiTHbO-Tpodeciiinoi mporpamu (OIIII)
OUCIUIUTIHU siKa 3a0e3neuye HaOyTTs 3700yBaueM OCBITH KOMIIETEHTHOCTEH. 3MICT
HAaBYAJIbHOI JUCIUIUTIHKM Ta 11 3B’S30K 3 1HIMMMHU JauciuiuiiHamMyd. OCHOBHI TEPMIHM 1
BU3HAUYEHHS JUCUUIUIIHU. [CTOpMYHMII PO3BUTOK €JNIEKTPOTEXHIYHUX MaTeplaiB.
Knacudikamis enekTpoTeXHIYHUX MaTepiaiiB. BIIuB 30BHIIIHBOTO CEepefoBHINA Ha
eNIEKTPOTEXHIUHI MaTepianu. [lapamMeTpu eneKTpOTEXHIYHIUX MaTepiaiB.
Tema 1. 3aragabHi BitoMocTi npo 0yJ10By pe40BUHU
OcHoBH1 Bu3HaueHHA. OCHOBHI THUIK XIMIYHOTO 3B’s3Ky. Pi3HI arperaTtHi craHu
pedoBuHH. OOTPYHTYBaHHS BUOOPY €IEKTPOTEXHIYHUX MaTEepialliB.
IpakTnyni 3ansarrs 1

[IpakTHuHE BUBUEHHS €JIEKTPOTEXHIUHUX MaTepiaiB.



Po3nain 2. IlpoBinnukoBi MaTepiaiu.
Tema 2.1. BaracTuBOCTI NPOBITHUKOBUX MaTepiaJiiB.

Knacudikamis npoBigHukoBux MatepianiB. OCHOBHI BuU3HaueHHs. BractuBocTi
MPOBITHUKOBUX MaTepiaiiB. P13UKO-XIMIUHI BIACTUBOCTI. MeXaH14Hi BIaCTHUBOCTI.

Tema 2.2. Marepiaiu BUCOKOI eJIEKTPUYHOI IPOBIAHOCTI Ta BUCOKOI'0 IUTOMOI'O OIIOPY

MarepiaJii BUCOKOi €JIE€KTPUYHOI MPOBIJHOCTI: OCHOBHI BHUMOTH [0 IMapaMeTpiB
MaTepialiB BHUCOKOI €JIEKTPUYHOI MPOBIIHOCTI; MIAb Ta Il CIUIABH; AJIOMIHIA Ta HOro
cruiaBu. Marepiaiy BHCOKOT'O MHUTOMOTO OMNOPY: TYrOIJIaBKI METaJld; MPOBIIHHUKOBI
PE3UCTUBHI MaTepiaiy; IUTIBKOBI pE3UCTUBHI MaTeplaiu; MaTepiaiu Jyisl TepMonap.

Tema 2.3. HaanpoBigHUKH Ta KPioNPOBiTHUKH

JoporoiinHi MeTaiau. Meranu Ta CIUlaBU Pi3HOTO Mpu3HayeHHs. HaanpoBinHuku Ta
KP1OTIPOBITHUKH.

Tema 2.4. HemeTaJieBi npoBiiHMKOBI MaTepiaJin.

HemeraneBi npoBiJHUKOBI MaTrepianu: MaTepiayid Ajis eIeKTPOBYTUIbHUX BHUPOOIB;
KOMITO3HUII1HI pe3UCTUBHI MaTepianu. Marepianu 1 KOHTAKTIiB, MaTepiaiu Il PyXOMHX
KOHTaKTiB. MerasiokepaMika. MeraneBi MOKPUTTS.

Tema 2.5. [IpomMucioBe BUpOOHMUTBO NMPOBITHUKOBUX MaTepiaJiB.

[Ipunoi: ocHOBHI TOHATTS, BHUMOrH, kiacudikamis. [IpoBiqHUKOBI BHUpPOOHU:

0OMOTKOBI ITPOBOJIA, MOHTaKH1, HACTAHOBHI MTPOBO/IU, IITHYPH, CHJIOB1 KaOeli.
IpakTuyHi 3aHATTH 2-4!

BusnayeHHs TpOBIIHUKOBUX MaTepialiiB 3a MUTOMHUM OIOPOM HUISIXOM BUMIPIOBAHHS
€JIEKTPUYHOTO OMOPY HEMPSMUMH METOJaMHU.

BusnaueHHs IpOBIIHUKOBUX MaTepialiB 3@ TUTOMHUM OIOPOM HUISIXOM BUMIPIOBaHHS
€JIEKTPUYHOI'O OMOPY MOPIBHAHHSIM.

BusnaueHHss TemmeparypHoro - KoeQilml€eHTa MHUTOMOIO  OHNOpPY  METaJIEBHX
IIPOB1THUKIB.

Po3xain 3. [diesekTpuuHi MaTepiaiau
Tema 3.1. BaracTuBocTi aiejieKTpUYHUX MaTepiaiB.

Knacudikamis Ta ramy3i 3acTOCyBaHHs HieJIEKTpUYHUX MarepianiB. BractuBocTti
TIENEKTPUYHUX  MaTepialliB:  EJIEeKTPUYHI  BJIACTUBOCTI  JIIEJIEKTPHUKIB, MEXaHIuHI
BJIACTUBOCT1  JIIEJIGKTPHUKIB, TEIUIOBI  BJIACTUBOCTI  JICNCKTPHUKIB,  (PI3HUKO-XIMIUHI

BJIACTUBOCTI JI1€JIEKTPUKIB



Tema 3.2. I'azonoxiOHi Ta piaKi AieJJeKTPUKH.

I"azomoniOH1 mieNeKTpUKH: MPoOi ra3y B OMHOPITHOMY €JIEKTPUIHOMY IO, TMpoOii
razy B HEOJHOPITHOMY €JIEKTPUYHOMY MOJil. Pinki aienekTpuku: kiacudikailis, OCHOBHI
BUMOru. Macna: TpaHchopMaTopHe Maclio, kabeabHE Macjo, KOHAEHCATOpHE Maclio.
CHHTETHUYHI P1JIK1 T1€IEKTPUKHU.

Tema 3.3. TBepai opraniyHi aieJIeKTPUKH.

TBepni  opraniuni  Jie€AeKTpUKH, Kiacudikamis. Opranidydi  JleNEKTPHUKU:
MoJliMepU3aIliiiHi CUHTETUYHI MojiMepH, (TOpOpraHidyHl TMOJIMEpPH, KpPeMHIHOpraHiuHi
MOJIIMEPH, TMOJTIKOHACHCAIIIHHI CHHTETHYHI TOJIMEpH, €JIEKTPOI3OJISIINHI IIaCTMACH,
apyBaTi IIACTUKHU, €IEKTPOI30JIAIIIiHI IUTIBKH.

Tema 3.4. IIpomuciioBe BUPOOHUIITBO TBEPAUX OPraHIYHUX JieJJeKTPHUKIB.

Kayuyku ta rymu. Bomoknucti gienektpuku. Jlaku ¥ emani. Komnaynau. Kiei ta
repmeruku. dirocu.

Tema 3.5. TBepai HeopraHivHi JieJIeKTPUKH.

HeopraniuHi gieNneKTpUKU: €IEKTPOTEXHIYHE CKIIO, CUTANIM, CII0Ja Ta CIIOA0IUIACTH

KepaMIyH1 J1eJIeKTPUYHI MaTepiaiu. AKTUBHI J1€IeKTpUKH. Piaki kpuctamu.
IIpakTuyuni 3ansaTrsa 5-11:

BusnaueHHS TUTOMUX OMOPIB TBEPINX 1€TIEKTPHUKIB.

BumiproBaHHS OMOpiB €NEKTPOIZOIAIIHHUX MaTepialiiB METOMMETPaMH.

BusnaueHHS TUTOMHX OMOPIB TBEPIUX A1EIEKTPUKIB 32 JIOMIOMOT'OI0 TEPAOMMETPA.

BuzHaueHHs eIeKTpUYHOT MIIIHOCTI PIJIKUX JI1€JIEKTPHUKIB.

BuzHaueHHs eIeKTpUYHOT MIIIHOCTI ra30MoII0HUX J1€IEKTPUKIB

BuzHaueHHs eIeKTPUYHOT MILIHOCT1 TBEPAMX J1€JIEKTPUKIB.

JlocniKeHHs] CErHETOENEKTPHKIB.

Po3aii 4. HaniBnpoBiaHUKH.
Tema4.l. BaacTuBoCTI HaNiBNPOBIIHUKOBUX MaTepiaJliB.

HamiBnpoBimHUKOBI MaTepiaiv Ta iXHI BIACTHBOCTI. Y TBOPEHHSI €HEPTeTUYHUX 30H.
EnexTpornpoBiaHiCTh HAMIBNPOBIAHUKIB Ta ii BuaAKH. EdexkTpoHHO-«IipKOBHil» niepexin (p-
n-mepexina). BoabT-ammepHa XapakTepucTHKa HamiBOpoBiMHMKIB. [IpocTi HamiBmpo-

BITHUKH.



Tema 4.2. HaniBnpoBiAHUKOBI XiMi4HI CIIOJIyKH.

HamiBrpoBigHUKOBI XiMi4HI CIONYKM: CKJIanHi HamiBnposimauku Ttumy A'BY,
cknanai HaniBrnposinauky tuy AVBY, cknanui nanisnposigauku tuny A'BVY, cknanmi
naniBrpoigauku Tuny A'VBY!, okcuaHi HamiBOpoOBiAHMKKM, OpraHiyHi HAMiBIPOBIIHUKM.
OnTuyHi 1 POTOENEKTPUYHI SIBUIIA B HAIIIBIIPOBITHUKAX.

IIpakTuyni 3anarrsa 12,13:
BuzHaueHHs eleKTpUYHOT MIIIHOCTI MOBITPSI B OAHOPITHOMY €1EKTPUYHOMY TTOJII.
BusnadueHHs eeKTpUYHOT MIITHOCTI TIOBITPSI B HEOJHOP1THOMY €JIEKTPUYHOMY TIOJTI.
Tema 5. MaruiTHi maTepianu.

OCHOBHI XapaKTepUCTUKH MAarHITHUX MarepiaidiB. MarHitoMm’siki  Martepiaim.

MarnitoTBep/i MaTepianu. Martepiain cieriaibHOro MprU3HAYSHHS.
IpakTuyni 3ausarTs 14:

BusHaueHHs XapaKTepUCTUK MarHiTHUX MaTepiaiiB.

Tema 6. Marepiaju AJ1s1 €JIEKTPOHHOI0 BUPOOHMITBA.

Marepiasin 11 HaniBNPOBIJHUKOBUX IHTErPATIbHUX MIKpocxeM. Marepianu s
riOpUIHO-TIIIBKOBUX 1HTErPabHUX MIKpocxeM. Marepianu [uisl €1€eMEHTIB APYKOBAHOIO
MOHTaXY.

IpakTuyuni 3anaTrsa 15:

[IpakTruHe BUBUECHHS MaTepiajiiB €IEKTPOHHOTO BUPOOHUIITBA.

3. CAMOCTIMHA POBOTA
Bumoru 110 oprasizanii caMoCTIMHOI poOOTH CTYIEHTIB Ta CTPYKTypa HaBYaIbHUX
3aB/laHb BU3HAYEHI HABYAJILHUMH MPOTPaMaMH TUCIUILTIHU.
3aBIaHHAMU CaMOCTIHHOI pPOOOTH CTYJEHTIB € TMIATOTOBKA 1 BHUKOHAHHS MOTOYHUX
HaBYAJIbHUX IPaKTHYHHUX 3aBJaHb I1iJ] KEPIBHUITBOM BHKJIaJlauya, a TAaKOX CaMOCTiiHE

BHUBYCHHA OKPCMHUX TCM I[I/ICI_II/IHJ'IiHI/I.



9. InauBixyabHi 3aBIaHHS

Ne
i Tema 3aBnanHs

1  IcropmuHuii pO3BUTOK EIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiB.

2  OcCHOBHI TUIIH XIMIYHOTO 3B’SI3KY

3  ®Di3uKko-XiMi4HI BIACTHBOCTI MPOBITHUKOBHX MaTepiasiB
4 Marepianu BUCOKOTO IIUTOMOTO OTIOPY

5  HaampoBigHUKY Ta KPiONPOBITHUKA

6  Mertanokepamika

7 IlpoBigHHMKOBI BUpOOU: IIHYPH, CHIIOBI Kabei

8 @Di3UK0-XIMIUHI BIIACTUBOCTI J1CJICKTPUKIB

9  CuHrernuHi piaKi TiCICKTPUKA

Opranivfi AieIeKTPUKH: TOJTIMEpHU3aIliiHl CHHTETUYH]

10 noJjimMepu

11 BOJOKHHUCTI Ai€ICKTPHKH.

HeopraniuHi AieneKTpUKU: CIIOO0IUIACTH KepaMivHi

12 JeNEKTPUYIHI MaTepiaan

13  EnextpoHHO-«IipKOBHI» TIepexi (p-N-mepexin)

14 Omrruuni i GOTOSTSKTPUYHI SBHUILA B HATIBIPOBI THUKAX
15 MarsuitHi MaTepialiu crieliaTbHOTO MTPU3HAYCHHS

16 Martepianu ajis TIOpUIHO-TUTIBKOBUX THTETPATEHUX

MIKpOCXEM

10. MeToam HAaBYAHHSA

J10 OCHOBHUX METO/IiB HaBUAHHS HAJICKATh HACTYITHI:
- YCHUI BUKJIA]] MaTepiany;
- Oecina;

- poboTa 3 MAPYYHUKOM Ta PO3JATKOBUMH MaTeplajaMu;

- IpOrpaMoOBaHe HABYAHHS;
- KOMIT FOTE€pHU30BaHE HABYAHHS;
- MOSICHIOBAJIBHO - LTFOCTPATHUBHI;
- BeOiHapHy;

- YaTH;

- TOCJITHHIBKI;

- YaCTKOBO - MOIIYKOBI;

- IOSICHCHHS,

- IHCTPYKTaX;

- BIIPaBH,

- MPAKTUYHI1, JOCIIHI pOOOTH.

Bup 3aBnanns
(pedeparn,
JOCIHITHUIIBKO-
PO3PaxyHKOBI
poboTu, TomIo)

Pedepar

Kanennapui
CTPOKH
BHKOHAHHS Ta
(hopma KOHTPOJIIO

clueHb

ClUEHb

JIIOTHUH
JIIOTUHA

JIFOTUH

JIIOTUHA

JIIOTUHA

Oepes3eHb
Oepes3eHb

Oepes3eHb



OCHOBHI MOJIOKEHHS L1010 OpraHi3ailii KOHTPOJIIO 32 HABYAHHAM 3/100yBayiB OCBITH

11. MeToan KOHTPOJIIO

MOJITaHO HA PUCYHKY.
«36edena cxema QynKyill, 6umMoe, 6U0i8 i Memoois OYIHKU HABUANbHOI OISTbHOCMI.

AHAJII3 I OJIHKA (KOHTPOJIb)

OyHKIIT Buan Buan METOU
HaBuyanrnua OO0’ €KTUBHICTD [ToniepenHiii
Ycua
. . mepeBipKa
Crumymnioroya CucTeMaTuyHICTh Tounwnit PEBIp
BuxoBHa HudepeniiiioBadicTh [ToBTOpHUI ITucsMoOBa
1 BpaxyBaHHs nepesipka
IHIUBI TyaTbHAX
JliarHOCTHYHA ocobauBoCTEH TemaTnunuit
I'macHicth [lepionnunuit

CIHICTH BUMOT

[TincymkoBwii

JoO6po3uuIuBICTh

Komiuiexkcuuii

12. MeToanune 3a0e3me4eHHA

1.Butsr 3 HaBYAIIBHOT O IIJIAHY.
2. TunoBa (opi€eHTOBHA) Mporpama 3 JUCIHUILTIHY.
3.HaBuanbHa nporpama 3 AUCIUIUTIHU.
4. KOHCTEKT JeKIIIH 3 TUCIUTLTIHY.
5.KommekcHa KOHTpoJibHAa poOOTa 3 TUCHUILTIHHU.
6.IHCTPYKIIMHO-METOIMYHI MaTepiaan 3 JUCIHUILTIHH.
7.Martepianu 11 caMOCTIHHOT poOOTH 3/100yBadiB OCBITH.

8.MeroauyH1 peKOMEH 1allii BUKJIaaya.

9.KpwuTepii omniHoBaHHS 3HaHb 37100yBadiB OCBITH 3 JUCIUILIIHU.
10.I1epenik peKOMEHA0BAHOI JITEPATYPH.

11.MeTtonuuHi MaTepiaiy Ha €JIEKTPOHHUX HOCISX.
12.HaBuanpHi1 BiJIeop1IbMU.




13. KPUTEPII OLIIHIOBAHHSA 3HAHb, YMIHbB 3/I0OGYBAUIB OCBITH 3
MNPEJIMETIB 3AT AJIbHOOCBITHBOI IIJITOTOBKH
HasBHuil kpuTepiil OLIHKY JTI03BOJISIE€ CYIUTH TIPO PIBEHDb 3AIMIIKOBUX 3HAHb 3700yBaviB
ocBiTH 3 guciuiuliai « EnexkTpomMarepiano3HaBeTBO» sk 0a3u JUIsl 1abIIOT0 BUBYEHHS
crelialbHUX JUCUUIUTIH 31 crienianbHOCTI: 141 « EjlekTpoHepreTnka, eJieKTpOTexXHika

Ta eJIEKTPOMEXaHIKa».

— nepumMid piBeHb — mnoyaTkoBMi. Biamosige 3100yBava oCBiTH (PparMeHTapHa,
XapaKTEPU3y€EThCS MOYATKOBUMH YSBICHHSMH PO MPEIMET BUBUCHHS.

— JIpyrui piBeHb — cepeiHiil. 3100yBau OCBITHM BIATBOPIOE OCHOBHUN HaBYaJIbHUI
MaTepiay, BUKOHYE 3aBJIaHHS 3a 3Pa3KOM, BOJIOJII€ €IEMEHTAPHUMHU BMiHHSIMH HaBYAIBHOI
TISUIBHOCTI.

— TpeTiii piBeHb — gocTaTHill. 3100yBau OCBITM 3HA€ ICTOTHI O3HAKH TIOHSTH, SBWIII,
3B’SI3KM MK HHMH, BMi€ IIOSCHHTH OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI, a TaKOX CaMOCTIHHO
3aCTOCOBYE 3HAHHS B CTAaHIAPTHUX CHUTYAIliIX, BOJIOJAIE PO3YMOBHMH OIEpaIlisiMu
(anamizom, abcTparyBaHHsM, y3aralbHEHHSM TOIIO), BMi€ pOOUTH BUCHOBKH, BUIIPABIISTH
JOMYIIEHH] TTOMUIKHU. BiamoBiae 3100yBava OCBITH IpaBUJIbHA, JIOT1YHA, OOIPYHTOBAHA,
Xoya il Opakye BJIaCHUX CYIKEHb.

— YeTBePTHil piBeHb — BUCOKHUH. 3HaHHA 3/100yBaya OCBITH € TJIMOOKHUMHU, MIITHUMH,
CUCTEMHUMHU; 3100yBad OCBITH BMi€ 3aCTOCOBYBATH X Il BUKOHAHHS TBOPYWX 3aBJIaHb,
Moro (ii) HaBYaIbHA JISIBHICTh [MO3HAYEHA BMIHHSIM CAMOCTIHHO OI[IHIOBATH Pi3HOMAaHITHI

CUTYaIlii, ssBUIa, PaKTv, BUSBIIATH 1 BIJICTOIOBATH OCOOWCTY TTO3HUIIIO

PiBHI HaBUanbHUX BAJIH 3AT AJIbHI KPUTEPIT OLIIHIOBAHHS
JOCSATHEHb HABYAJIBHUX TOCATHEHb 3I0bYBAYIB OCBITHU
1 2 3
I. TTouaTkoBui 1 | 3m00yBau ocBiTH pO3pi3Hs€ 00’ €KTU BUBUCHHS.

2 | 3mo0yBad OCBITH) BIATBOPIOE HE3HAUHY YACTHUHY HABYAIHHOTO
MaTepiary, Ma€ HeUiTKi ySIBJICHHS PO 00’ €KT BUBUYCHHS

3 | 3m00yBa4 OCBITH BIITBOPIOE YACTUHY HABYAJIHLHOTO MaTepiany
3 IOTIOMOTO0 BHKJIa/Iada BUKOHYE eIEMEHTapHI 3aB/IaHHSI.

II. Cepenniit 4 | 3g00yBau OCBITM 3 JONOMOrOK BHUKJIAJadya BIATBOPIOE
OCHOBHUM HaBYAJIBLHUM MaTepiaj, MOXKe ITOBTOPUTH 3a 3Pa3KoM
MIEBHY OMeparltito, Jiko.

5 | 3100yBau OCBITH BIATBOPIOE OCHOBHUM HaBYaJIbHHUI Martepiad,
3MaTHUN 3 TOMWIKAMH W HETOYHOCTAMM JaTH BHU3HAUYEHHS
NOHSITh, CHOPMYIIIOBATH MTPABUIIO.




3

3m00yBad OCBITH BUSBIS€ 3HAHHS W PO3YMIHHS OCHOBHUX
MOJIOKEHb HaBYAJIBHOTO Matepiany. BigmoBigp Horo (i)
npaBUIbHA, aje HEIOCTaTHbO OCMHCIeHa. Bwmie 3acTocyBaTu
3HAHHS MPYU BUKOHAHHI 3aB/IaHb 32 3Pa3KOM.

III. JocrarHiit

3100yBady  OCBITM  MPaBUJIBLHO  BIATBOPIOE  HAaBYAJIbHUM
MaTepiall, 3Ha€ OCHOBOIIOJIOXKHI Te€opii 1 (pakTh, BMi€ HABOAUTH
OKpeMi BJIaCHI MPUKJIAIU Ha MiATBEPKCHHS MEBHUX JTyMOK,
JaCTKOBO KOHTPOJIIOE BJIACHI HABUAJIbHI JIii.

3HaHHsa 3100yBaya OCBITH € JIOCTAaTHIM, BiH (BOHA) 3aCTOCOBYE
BUBYCHHUI MaTepiald y CTaHAAPTHUX CHUTYaIlisiX, HAMaraeThCs
aHaJli3yBaTH, BCTAHOBIIIOBATHU 3B S3KU MDK (akTaMu, poOUTH
BHUCHOBKH, KOHTPOJIIOBATH BJIACHY JISJIBHICTh. BianoBias oro
(1) moriyHa, X04 1 Ma€ HETOYHOCTI.

3100yBady OCBiTH J00Op€ BOJIOAIE BHUBUEHHM MaTepiajiom,
3aCTOCOBYE 3HAHHA B CTaHJApTHUX CHUTYaIlisX, yMi€e
aHaT3yBaTH ¥ cHCTeMaTH3yBaTH 1H(GOpPMAIIiI0, BUKOPUCTOBYE
3araJIbHOBIIOMI  JIOKa3W 13 CaMOCTIMHOK 1 MPaBUILHOIO
apryMeHTAIII€10.

IV. Bucoxkuit

10

3100yBay OCBITM Ma€ TMOBHI, ITMOOKI 3HAHHS, 3JaTHUN (a)
BUKOPUCTOBYBATH iX y TPAKTUYHINA [JISUIBHOCTI, POOUTH
BHCHOBKH Ta y3arajibHEHHSI.

11

3100yBay OCBITM Ma€ THYYKI 3HAaHHI B MEXaX BHUMOT
HAaBYAIBHUX MPOrpaM, apryMEHTOBAHO BHUKOPHCTOBYE iX Yy
pI3HUX  CHUTyalllIX, YyMi€ 3HaxoaAWTH 1HQopMamito Ta
aHaII3yBaTH 11, CTABUTH 1 pO3B’sI3yBaTU MPOOJIEMH.

12

3100yBay OCBITU MAa€ CHCTEMHI, MilHI 3HaHHS B 00Cs31 Ta B
MeXaxX  BHUMOT  HaBYAJBHUX  MpPOTpaM,  YCBIJIOMJIEHO
BUKOPHUCTOBYE X y CTaHIAPTHUX T4 HECTAHIAPTHUX CUTYAIisX.
YMie caMOCTIHO aHaji3yBaTH, OI[IHIOBATH, y3arajbHIOBATH
OIAHOBAHMM marepia, CaMOCTIIHO KOPHUCTYBATHCS
JoKepenamu iHdopmallii Ta NpuiMaTH pieHHs .

BignmoBigHicTh OIHOK 32 12-0aJ1bHOI0 IIKAJIOI0 OIIIHKAM 32 4-0aJILHOIO IIKAJIO0I0

OILIHKA 3A 4-BAJIbBHOIO HIKAJIOKO OIIIHKA 3A 12-BAJIBHOIO HIKAJIOKO
BigminaO 10-12
Hob6pe 7-9
3a/10BUIHHO 4-6
He3anoBi1pHO 1-3




14. PEKOMEH/IOBAHI JUKEPEJA THOOPMAII{

1. boBcyHnoBcbkmid A.Il. EnXeKTpOTEXHIUHI CUCTEMH €IEeKTPOCIIOKUBAHH:

KoncriexT nexmiit 3 nucrmrmiiay “EnexrporexHiuni MaTepiany’ AJist CTY/I. yCiX CIeIl.
neH. Ta 3a04. popm HaBu. — Kuis: HYXT, 2007. — 103 c.

2. EnexTpomMarepiajio3HaBCTBO: HaBY. 1MOCi0. /1t 3100yBay. mpod. (rmpod.-Tex.) ocBiTH /
O.B. Iapxuunpkuii, C.B. Aymesa, I'.}O. [llynenina. — Kuis: I'pamora, 2023. —224 c.
3. EnexTporexHiuHl MaTepiaiy : J1a0opaTOpHUA MPaKTHUKYM /

B. O. JIeontses, C. B. bes3s, B. A. Buamum. — Bigauig : BHTY, 2013. — 96 c.

4. MetoauuH1 BKa3IBKM JO BUKOHAHHS J1a0OpaTOpPHUX POOIT 3 Kypcy
EnexTpoTexHiyHi Ta KOHCTPYKLIMHI MaTepiaju JJsi CTYAEHTIB Harpsmy

niarotoBku 141-EnekTpoeHepreTrka, eIeKTPOTEXHIKA Ta E€JIEKTpOMEXaHika /

VY. : Aaapiituyk B. A., M. C. Hakoneunwmii. — Tepronins : THTY, 2023. — 38 c.

5. Tperyo M. L, PyGerns A. M., Xaxyna B. C. Enextporexniuti Mmarepiaim:
HaBYaILHUM 1TOCIOHMK, bina [epksa, 2020. - 60 c.

Indopmauiiini pecypeu

hitps:/Aww.youtube.comwatch?v=kEno EMIjSQ - 3arasbHi BiZOMOCTI PO e/IeKTPOTEXHIYHI MaTepiai
hittps:/Amww.youtube.comAwatchv=2MZXABO08fik - Marepiam B CydacHHX TEXHOIOTISIX
hitps:/Awww.youtube.comwatch/=P5ZTLa2uQw8 - TTpoBimHHUKY Ta TieIEKTPUKH
https:/Awww.youtube.comAwatch=KnkR6f1YK | - IIpoBigHHMKH 1 AICTIEKTPUKHU B

CICKTPUIHOMY 1OJI1. JIimmob.

https./Amww.youtube.comAwvatch?v=_PmAhDBPxkIO - TIpoBigHuku Ta qicIeKTPUKH B

€JIEKTPOCTATUYHOMY TIOJT1
https:/Amww.youtube.comAvatchv=yXy4pBisP_s - TTpoBimHUKOBI MaTepiai
https:/Amww.youtube.comwatchv=UVJAJMBNSO - EsektprdHi RIACTHBOCTI JieSICKTPHIKIB



https://www.youtube.com/watch?v=kEno_EMIjsQ
https://www.youtube.com/watch?v=2MZXABo8fik
https://www.youtube.com/watch?v=P5ZTLa2uQw8
https://www.youtube.com/watch?v=KnkR6f1YK_I
https://www.youtube.com/watch?v=_PmAhbPxkl0
https://www.youtube.com/watch?v=yXy4pBisP_s
https://www.youtube.com/watch?v=UVdAgfM8NSo

MiHicTepCTBO OCBITH 1 HAYKU Y KpaiHU
Bonogumup-Bonuncbkuii paxoBuit Komaemx

[{ukioBa KOMicisl cierIUuCIUIUTIH «EIeKTpoeHepreTnka, eeKTPOTEXHIKA Ta

CIICKTpOMEXaHiKay TEXHIYHOTO BiIIiIICHHS

3ATBEPIXYIO
3aBiyBa4 TEXHIYHOTO BIJIIJICHHS
Onekcannp PUBAU

«_» 202 p.

IHPOI'PAMA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA
OK 13 «EjekTpoMaTepiajio3HABCTBO»

lany3s 3Hanp 14 «EnekTpu4yHa iHKeHepisDH)
CrneuianbHicTh 141 « EjlekTpoHepreTnka, eJIeKTPOTEXHIKA Ta eJIeKTPOMeXaHiKay
OcsiTHbO-IpO(eciiina nporpama «EJiekTpoeHepreTHKa, eJIeKTPOTEXHiKa Ta

eJIEKTPOMEXaHIKa

202 pik



[Iporpama «EjekTpomaTepiajio3HaBCTBO» po3podiieHa

Ha OCHOBI OCBITHBO- IIpo(eciitHOi mporpamu, rajry3i 3HaHb

14 «EnexrpuuHa in:xenepis» crnemianbHocTi 141 «EjekTpoeneprernka,
eJIEKTPOTEXHIKA Ta eJIeKTPOMeXaHiKa» 3aTBepI)KEHOI HaKa30M JUPEKTOpa

Ne BIT«__ » 20 poky. ITporpama, cknaneHa Ha OCHOB1 OPIEHTOBHOL

porpaMu 3 AUCHUILUTIHA «EjeKkTpoMarepiaqo3HaBCTBOY», 3aTBEPJKEHOI
METOINYHOIO pasoro Bomoaumup-BonuHckkoro ¢paxoBoro Koiaemky

(ITpotoxon Ne 1 Bix 30 cepriust 2024 poky)

« _» 20 poky

Po3poOoHuk: Oner KOBAJIBYYK BHKJIaJ1a4 BHUIIA KaTeropis

IIporpama 3aTBep/KeHa Ha 3acCiJaHHI ITUKIOBOI KOMICIT CIIeIiaibHUX JUCITUTLIIH
«EnextpoeHepreruka, e1eKTpOTEXHIKA Ta €EKTPOMEXaHIKa» TEXHIYHOTO BIJIIICHHS.
[Tporokon Big 30 cepnust 202 poky Nel

["ooBa 1UKII0BOI KOMICIT crieniabHuX JUCIUIUTIH «ENekTpoeHepreTuka,

CJICKTPOTEXHIKA Ta €JIEKTPOMEXaHIKa» TEXHIYHOTO BIIIICHHS

Oner KOBAJIbYUYK




1 Onmuc ocBiTHLOr0 KoMnoHenty/mpeamery (OIIIT)

HanmenyBanus
MOKa3HUKIB

["any3b 3HaHb, HAIPSIM
MArOTOBKH, OCBITHBO-
KB (piKaliitHUI piBEHb

XapakTepucTuka
HaBYAJIbHOI TUCIUIUTIHUA

KinbkicTh KpeauTiB S

['any3b 3HaHB
14 «EnekTpuyHa

1HXKEHepis»

(umdp 1 Ha3Ba)

neHHa (GopMa HaBYAHHS

3a OCBITHBO-
npogeciitHoo
IPOrpamMoro
«EnexkTpoHepreTuka,
€IEKTPOTEXHIKA Ta
CJIEKTpOMEXaHIKa)

OcBITHIM KOMIIOHEHT, II[O
bopmye
crieriaiapHi\3arajipHi
KOMIIETEHTHOCTI

Pik minroroBkm:

2-11 (202__ pix BCTyILy)

3aranpHa KUIBKICTh
roaua — 150

Cemectp
111 | A\Y
CrnemianbHICTh Jlekuii, ron.
141 «EneKTpoHEPreTHKA, 22 10
CICKTPOTEXHIKA Ta ]
[TpakTnuHi,

GHeKTDOMeXElHiKa»

(umdp 1 Ha3Ba)

CEeMIHApChK1 / TOI.

OcaitHbO-TIpO(EciitHuit

12 20

CTYMIHE: 5 CamocriitHa pobora /To.
haxoBUH MOJTOIIINANA
Oakanasp 56 30

TwXHEBUX TOIHMH IS
JeHHO1 popMu
HaBYAHHS

III -i1 cemecTp —
ayJIUTOPHUX — 2

IV -ii cemecTp —
ayTUTOPHUX — 2

OcpiTHs kBasidikaris:
(haxoBHil MOJIOAIIHI
OakaiaBp 3
€IIEKTPOHEPIETUKH,
CICKTPOTEXHIKH Ta
EIIEKTPOMEXAHIKH

Bun koHTpOITIO:
eK3aMeH




2 META TA 3ABJAHHSA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTY

Mera:

- O3HAaHOMHUTH MaNHOYTHIX CHELIaTICTIB 3 OCHOBHMMH €JIEKTPOTEXHIYHUMU
MaTepiaJlaMi Ta BUPOOAMH 13 HUX, IO BUKOPUCTOBYIOTHCS B €JIEKTPOOOJIa HAHHI,
KOHTPOJIbHO-BUMIPIOBAJILHUX NPHIIaJax 1 3ac00ax aBTOMaTHKU;

- O3HAMOMUTH  3700yBadiB  OCBITM 3  OCHOBHHUMH  BJIACTUBOCTSIMHU
€JIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiajiB Ta MOPSAKOM BHOOPY iX MPU MOHTaXI1, eKCIUTyaTalli
Ta PEMOHTI €JIeKTPOOOIIaIHaHHS 1 3aC001B AaBTOMATHKH.

3aBaaHHsA: 3aCBOEHHA 3/100yBauyaMU OCBITH MarepiayiB 10 BUKOPHUCTOBYIOTHCS

enektpoodbnanuanHi, KBIIi 1 3aco0iB aBTOMaTWKM Ta MIKPOMPOIIECOPHOT TEXHIKH Ta
HAaOyTTS TPAKTUYHUX HABUYOK OIIIHKKH 3MIHM MapaMeTpiB MaTepiajiB IMiJi BIUIUBOM
pI3HOMaHITHUX (DAKTOPIB..
Sk pe3ynbTaT BUBUCHHS HABYAIbHOI JUCIUILIIHM 37100yBayl OCBITH TOBHHHI:
3HATH:
e3arajibHy OYyJOBY PEYOBMHHU Ta Kjacu(ikaiiito martepiaiiB, iX XiMmiuHi Ta (pi3uuHi
IPOLIECH, SIKI MPOTIKAIOTh Y HUX;

ell[0 COOOK  YSBISE  EIEKTPOIPOBIAHICTh, MICAEKTPUYHI BTpaTH, MPOOii
JIEIEKTPHUKIB, MEXaHIYHI Ta TETUIOBI BIIACTUBOCTI J1CIEKTPHKIB;

e [I[0 TAKE OPTaHiIYHI Ta HEOPTaHIYHi, PiJIKi Ta ra30MoAi0H1 TIeTEKTPUKH;

e3arajibHi BIJIOMOCTI TIPO TMPOBIAHUKH, MPUPOJY €IEKTPONPOBIIHOCTEH METaNIB Ta
CILIaBIB;

e XapaKTEPUCTUKHU  HAIIBIPOBIJHUKOBUX  MaTepialliB, MarHiTHI  BJIACTHUBOCTI
MaTepialis;

eNpupoay (EPOMATHITHOIO CTaHy, MPOTIKAIOUM MPOUECH MPU HaMarHidyyBaHHI

dbepomMarHiTHUX MaTepiais;

BMITH:

e CKJIAJIaTH EJIEKTPUYHI CXEMH, BUMIPIOBATH OCHOBHI MapaMeTpy EIEKTPOTEXHITHHIX

MaTepiais,;

e[IPAaBUJILHO  BUKOPUCTOBYBATH  €IEKTPOOOJAHAHHS,  3MIMCHIOBATH  HMOTO

excruryarariro 3rigHo [1BE Tta I1TE;

e BU3HAYATH 32 JESIKUMH O3HAKAMHU SIKOCT1 €JIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiiB, iX TEXHIYHI

JlaH1, 3aCTOCYBAHHS iX B €JIEKTPOTEXHIII];



® BUKOHYBAaTH BHUINPOOOBYBATH EJIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiiB 3a JIOMOMOIOI0

prmaniB Ta O6J'IaI[HaHHSI AJIA IIoAAJIbIIOT0 3aCTOCYBAHHA.

KommneTeHTHOCTI Ta pe3yjibTATH HABYAHHS.
3rigHo 3 BuMmoramu OIIIT guciumuiina 3a6e3nevyye HaOyTTS 3100yBa4eM OCBITH

KOMIIETEHTHOCTEM

3AT'AJIBHUX:

3K1. 3HanHs Ta po3yMiHHS TPEIMETHOI 007aCTi Ta PO3yMiHHS TPOdeciitHOT MiSTTHHOCTI.
3K2. 31aTHICTh CHUIKYBaTUCS JEPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MMCHMOBO.

3K4. 3naTHicTh 710 TOHIYyKY, OOpOOJIEHHS Ta aHami3dy iHopMarii 3 pi3HUX JKEped.
3KS5. 31aTHICTh MpaItoBaTi B KOMaH/I].

3K6. 31aTHICT, BHUKOPHCTOBYBATH 1H(OpMAIliiiHI Ta KOMYHIKAI[IHHI TEXHOJIOT1i.

3K11. 31aTHiCTh BUKOPUCTOBYBATH HOPMAaTHBHI Ta JOBITHUKOBI MaTepialivd, CTaHAApTHI

METOIMKH Ta Jep>KaBHI CTaHJIAPTH.

CIIEHIAJIBHUX:

CK1. 3parHiCTh 3aCTOCOBYBAaTH 1 IHTErpyBaTH NpUAOaHI 3HAaHHA MNpU PO3B’sA3aHHI
MPUKJIATHAX Ta TECOPETUIHUX 3aBJaHb B 00JIACTI €IEKTPUIHOI 1IHXKEHEPii.

CKS8. 3patHicTh BUKOHYBaTH mpodeciiiHi 000B’S3KH 13 JOTPUMAHHSM BUMOT IPABUI
OXOpOHHU Tpalll Ta Oe3MeKH KUTTENISIIBHOCTI, eIEeKTPOoOe3NeKr, BUPOOHUYOI caHiTapii Ta
OXOpPOHU HaBKOJUIIIHBOI'O CEPEIOBUIIIA.

CK11. 31aTtHICTh BUKOPUCTOBYBATH CIICLIAIbHE MPOr-pamMHEe Ta arapaTHe 3a0e3MeUeHHS
y npodeciiiHiil TisTTbHOCTI.

CK13. 3paTHiCTh aHani3yBaTH EKCIUTyaTalliiHI BJIAc-TUBOCTI OCHOBHHMX MarepiajiB,
MPWIAJIB Ta MPUCT-POIB 3 METOIO MPABUILHOTO BUOOPY 1Sl €)EKTUBHOI,

Oe3neyHoi Ta  paliOHAIBHOI  eKCIUTyaTalii CJIEKTPUYHMX  amapariB  Ta

CIICKTPOYCTAaTKyYBaHHA.



IIporpamHi pe3yJbTaTH HABYAHHSA:

PH1. 3actocoByBatu B TpodeciiiHIi MisIbHOCTI 3HaHHSA 3 (YHIAMEHTAJIBHHUX 1
MIPUKJIQTHAX HaYK.

PH2. CninkyBatucs 1epxKaBHOI MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCBMOBO.

PH4. O0po06sisiTH, aHaI13yBaTH Ta 3aCTOCOBYBATH 1H(OPMALIIIO 3 PI3HUX JKEpeT.

PHS. IlpamtoBatu caMOCTIHHO Ta B KOMaH/I1.

PH6. BuxopuctoByBatu iH(pOpMaIliiiHI Ta KOMYHIKAIiiiHI TEXHOJOTII 1 CIeli-aai30BaHe
nporpaMHe 3a0e3MedeHHs 1] 9ac MPOEeKTYyBaHHS Ta eKCIUTyaTallii eeKTpoo0IaHaAHHS.
PH7. Po3p’sa3yBaTu THUMOBI 3ajadyi B EJIEKTPOEHEPTeTHUIll 3a JOMOMOTOK  Cy4aCHUX
METOMAUK 1 00JIaHAHHSL.

PHS. BukopucTtoByBatT HOpPMAaTHBHI JOKYMEHTH 1 MpaBwia O€3MeKW IMparil Mmia dac
BUpIIICHHS po(eciiHUX 3aBaHb.

PHY9. 3actrocoByBaTu 3arajbHe 1 CIELIaI30BaHE MpOrpaMHe 3a0e3MedYeHHs, a TaKOX
HAaBUYKM TMPOrpaMyBaHHs JUid  BUpIMIEHHA nOpodeciiHuX 3aBJaHb y  Talysl
eNeKTPOCHEPT €TUKH.

PH16. BukopuctoByBatu crneniaiaizoBaHl 3HaHHs, YMIHHS Ta HaBUYKHU JUIsl OpraHizaiii
poOOTH BIAMOBIIHO JO BHUMOT EIEKTPOOE3NEKH, OXOPOHHM Tpaii Ta Oe3MeKu
KUTTEMISIIBHOCTI, BHPOOHWYOI caHiTapii, OXOPOHU JIOBKIJLIA VIS 00'eKTIB
CIIEKTPOCHEPTeTUKH, EIEKTPOTEXHIKH Ta €JEKTPOMEXAHIKH.

PH 19. BMiHHS po3poOisITH KOHKPETHI  TEXHIYHI 3aXOJu 3 EHEepPro30epeKeHHs B
CUCTEMaX eJIEKTPONOCTaYaHHs Ta eJIEKTPOYCTaTKyBaHHS; OOIPYHTYBaTH HEOOXITHICTh
3aXO0/IiB 3 €HEPro30epeKeHHS.

PH24. BmiHHS 371MCHIOBAaTH palliOHAIBHUN BUOIp HEOOXIMHMX KOHCTPYKIIMHMX Ta

EJIEKTPOTEXHIYHUX MaTepialliB JAJI €JIeKTPUYHHUX arapaTiB Ta eIeKTPOYyCTATKyBaHHS.



3 OPIEHTOBHA CTPYKTYPA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA

OOcsT TOUH 711 OKPEMUX BH/IIB
HaBYAJIILHUX 3aHITh 1 CAMOCTIHHOT

Ne Ha3sa po3nuty, Moayss, TeMU po6otu
i [porpamu nabopa-| MpaKTU4YHI, | caMoc-
JeKIii TOpHI | ceMiHapchKi| — TiiiHe pa3om
3aHATTA 3aHATTA BHBYCHHA
1 | BCTVYIL 2 2
2 | Tema 1. 3aranpHi BiIOMOCTI PO OYJOBY
PEYOBUHU 2 2 2 6
Po3aina 2. IlpoBinnukoBi MaTepiaiu. 10 6 20 36
3 | Tema 2.1. BracTuBoCTI IPOBITHUKOBUX
MaTepiaiB. 2 4 6
4 | Tema 2.2. Marepianu BUCOKOT €JI€KTPHUYHOT
MIPOBIAHOCTI Ta BUCOKOTO TTUTOMOTO OTIOPY 2 6 4 12
5 | Tema 2.3. HagnpoBignuku Ta
KPI1OIPOBITHUKH. 2 4 6
6 | Tema 2.4. Hemeranesi mpoBiJHUKOBI
MaTepiaiu. 2 4 6
7 | Tema 2.5. IIpoMuciaoBe BUpOOHHUIITBO
IIPOBIJTHUKOBUX MaTepiaiB. 2 4 6
Po3ain 3. [dieexkTpuuni maTepiaiu 10 14 20 44
8 | Tema 3.1. BrnacTuBOCTI Jli€IEKTPUYHUX
MaTepialiB. 2 2 4 8
9 | Tema 3.2. 'a3omoniOHI Ta piJIKi Ji€NEKTPUKH. 2 4 4 10
10 | Tema 3.3. TBepxai opraniuHi JieIEKTPUKH. 2 6 4 12
11 | Tema 3.4. [IpomuciioBe BUpOOHHUIITBO TBEPIUX
OpraHIYHMX JICIEKTPHUKIB. 2 4 6
12 | Tema 3.5. TBep/i HEOPraHiYHI TICICKTPUKH. 2 2 4 8
Po3aia 4. HaniBripoBiTHUKH. 4 4 8 16
13 | Tema 4.1. BnacTuBOCTI HaImMBIPOBITHUKOBUX
MaTepiaib. 2 4 4 10
14 | Tema 4.2. HamiBnpoBiJHUKOBI XiMiuH1
CIIOJIYKH. 2 4 6
15 | Tema 5. MarHiTHi MaTepiai. 2 2 4 8
16 | Tema 6. Marepiaym JJis SJICKTPOHHOTO
BUPOOHUIITBA. 2 4 2 8
Pazom: 32 32 56 120




4 CTPYKTYPA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA

OOcsT TOUH 711 OKPEMUX BH/IIB
HaBYAJIILHUX 3aHITH 1 CAMOCTIHHOT

Ne Ha3sa po3nuty, Moayss, TeMU po6otu
i [porpamu nabopa-| MpaKTU4YHI, | caMoc-
JeKIii TOpHI | ceMiHapchKi| — TiiiHe pa3om
3aHATTA 3aHATTA BHBYCHHA
1 | BCTVYIL 2 2
2 | Tema 1. 3aranpHi BiIOMOCTI PO OYAOBY
PEYOBUHU 2 2 2 6
Po3aina 2. IlpoBinnukoBi MaTepiaiu. 14 6 16 36
3 | Tema 2.1. BracTuBOCTI IPOBIAHUKOBUX
MaTepiaiB. 2 4 6
4 | Tema 2.2. Marepianu BUCOKOT €JI€KTPHUYHOT
MIPOBIAHOCTI Ta BUCOKOTO TTUTOMOTO OTIOPY 4 6 2 12
5 | Tema 2.3. HagnpoBigHuku Ta
KPI1OIPOBITHUKH. 2 4 6
6 | Tema 2.4. Hemeranesi mpoBiJHUKOBI
MaTepiaim. 4 2 6
7 | Tema 2.5. IIpoMuciaoBe BUpOOHHUIITBO
IIPOBIJTHUKOBUX MaTepiaiB. 2 4 6
Po3ain 3. [dieexkTpuuni maTepiaiu 16 14 14 44
8 | Tema 3.1. BrnacTuBOCTI Jli€IEKTPUYHUX
MaTepialiB. 4 2 2 8
9 | Tema 3.2. 'a3omoniOHI Ta piJIKi Ji€NEKTPUKH. 2 4 4 10
10 | Tema 3.3. TBepxai opraniuHi JieIEKTPUKH. 4 6 2 12
11 | Tema 3.4. [IpomuciioBe BUpOOHHUIITBO TBEPIUX
OpraHIYHMX JICIEKTPHUKIB. 2 4 6
12 | Tema 3.5. TBep/i HEOPraHiYHI TICICKTPUKH. 4 2 2 8
Po3aia 4. HaniBripoBiTHUKH. 8 4 4 16
13 | Tema 4.1. BnacTuBOCTI HaImMBIPOBITHUKOBUX
MaTepiaib. 4 4 2 10
14 | Tema 4.2. HamiBnpoBiJHUKOBI XiMiuH1
CIIOJTYKH. 4 2 6
15 | Tema 5. MarHiTHi MaTepiajm. 4 2 2 8
16 | Tema 6. Marepiaym JJis SJICKTPOHHOTO
BUPOOHUIITBA. 2 4 2 8
30
Pazom: 48 32 70 150




9. Temu JeKIiiHUX 3aHATH

Ne K-t
o/ Ha3zBa Temu —
1 | BCTVII 2
2 1.3aranpHi BiJOMOCTI po OyJI0BY PEUOBHUHU 2
4 | 2.1.BnacTuBOCTI MPOBIIHUKOBUX MaTepiaiiB 2
5,6 | 2.2.Marepianu BUCOKOi €JICKTPUYHOI MPOBITHOCTI T4 BUCOKOTO MUTOMOTO OTIOPY 4
10 | 2.3. HaampoBiAHUKH Ta KPiONPOBITHUKU 2
11,12 | 2.4. HemeTasneBi mpoBiTHUKOBI MaTepian 4
13 | 2.5. [IpomucioBe BUPOOHMUIITBO MPOBITHUKOBUX MaTepiajiB 2
14,15 | 3.1. BpacTuBOCTI Ji€eKTPUYHUX MaTepialiB 4
17 | 3.2. 'a3onoziOHI Ta piJKi Al€JIEKTPUKU 2
21,22 | 3.3. TBepni opraHiuHi Ji€ICKTPUKU 4
26 | 3.4. IlpomucioBe BUPOOHHUIITBO TBEPAUX OPTaHIYHUX JTICJIECKTPUKIB 2
27,28 | 3.5. TBepai HEOpPraHivHi JICICKTPUKH 4
30,31 | 4.1. BrnacTuBOCTI HaMiBIPOBIAHUKOBHX MaTepialiB 4
34,35 | 4.2. HaniBnpoBiJHUKOBI XIMiuHi CIIOJIYKH 4
36,37 | 5. MarHiTHi Marepiajiu 4
39 | 6. Marepianu aJisi €JIEKTPOHHOTO BUPOOHUIITBA 2
Bceboro 48
6 Temu npakTU4YHHMX 3aHATH
Ne Kinpkicts
o Hasga temun -
3 | [IpakTuyHe BUBYEHHS €JIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiB 2
7 BuznaveHHs POBIIHUKOBUX MaTepialliB 32 MUTOMHUM OIIOPOM LIUIIXOM
BUMIPIOBAHHS €JIEKTPUYHOIO ONOPY HEMPSMUMHU METOIaMHU.
8 BusHaueHHs NpOBIIHUKOBUX MaTepialliB 32 TUTOMHUM OIOPOM LUIIXOM 2
BUMIPIOBAHHS EJICKTPHUYHOTO ONOPY NOPIBHSHHSIIM.
9 BusnauenHs TemnepaTypHOro koeimieHTa MMTOMOIO ONOPY METaNEBUX 2
IPOBIIHUKIB.
16 | BusHaueHHs MUTOMMX ONOPIB TBEPAUX JiEIEKTPHKIB. 2
18 | BuMiproBaHHS OMOPIB €JIEKTPOI3OIALINHUX MaTepialiB METOMMETPaMH. 2
19 Bu3HaueHHs TUTOMUX OMOPIB TBEPAUX J1€JIEKTPHUKIB 3a IOIIOMOT 0I0 2
TEpPaoOMMeETpa.
23 | BuzHaueHHs eneKTpUUHOI MILHOCTI PIIKUX JA1€IEKTPUKIB. 2
24 | BusHaueHHS €JIEKTPUIHOI MIITHOCTI Ta30TOAI0HHX JIIeTICKTPHUKIB 2
25 | BusHaueHHs eneKTpUYHOI MIITHOCTI TBEPAUX JICICKTPHUKIB 2
29 | JocmimKkeHHS CeTHETOCICKTPHKIB. 2
32 BusHaueHHs eleKTpUYHOI MIITHOCTI MOBITPS B OJHOP1ITHOMY €JIEKTPUUHOMY 2
OJIi.
33 Bu3HaueHHs eleKTpUYHOI MIIIHOCTI MOBITPSI B HEOAHOPIAHOMY €JE€KTPUYHOMY 2
oJIi.
38 | BusHaueHHs XapaKTEpUCTHK MAarHITHUX MaTepiaiB. 2
40,41 | IlpakTruHe BUBUCHHS MaTepiajiB eIEKTPOHHOTO BUPOOHUIITBA 4
Bceboro 32




7 Camocriiina podoTa

Ne KinpkicTh
o/ Hazpa Temu -

2 | 3arampHi BiIOMOCTI PO OYJOBY PEYOBUHHU 2
4 | BractuBocTi NpOBITHUKOBUX MaTepialiB 4
5,6 | Marepianu BUCOKOI €JI€KTPUYHOI TPOBIIHOCTI Ta BUCOKOTO MMUTOMOTO OTIOpPY 2
10 | HaampoBigHUKH Ta KpiOMPOBIAHUKH 4
11,12 | HemeraneBi mpoBiTHUKOBI MaTepiain 2
13 | [IpomwuciioBe BUpOOHUIITBO IPOBITHUKOBUX MaTepialiB 4
14,15 | B1acTUBOCTI Ai€IEKTPUYHUX MaTepiatiB 2
17 | I'a3omoni6Hi Ta piAKi JieNeKTPUKH 4
21,22 | TBepni opranivHi AieNeKTPUKU 2
26 | IIpoMuciioBe BUPOOHHIITBO TBEPAUX OPTaHIYHUX JTiCTIEKTPUKIB 4
27,28 | TBepal HeOpraHiuHi A1€JIEKTPUKU 2
30,31 | BnacTuBOCTI HamiBIIPOBIIHUKOBUX MaTepiaiiB 2
34,35 | HamiBopoBiHUKOBI XIMIUH1 CIIOJIYKH 2
36,37 | MaruiTHi MaTepianu 2
39 | Marepianu ajs €IEeKTPOHHOTO BUPOOHHIITBA 2
Bceboro 40

8 Ilporpama HaBYAJbHOI IMCUMILTIHU

BCTYII

Mera, 3aBmaHHsS Ta OCHOBHI BHUMOTM OCBITHbO-Tpodeciitnoi mporpamu (OIIII)

OUCIUIUTIHK sKa 3a0e3neuye HaOyTTs 3400yBaueM OCBITH KOMIIETEHTHOCTEH. 3MICT

HaBYAJIbHOI AMCIUIUIIHM Ta 11 3B’S30K 3 IHIMMMHU aucuuiuiiHaMyd. OCHOBHI TEPMIHM 1

BU3HAYEHHS JUCUUIUTIHU. [CTOpMYHMII PO3BUTOK €JNEKTPOTEXHIYHUX MaTepialiB.

Knacudikaiis enexkTpoTexHIYHUX MaTepiaiiB. BIuiMB 30BHINIHBOTO CEpEIOBUINA Ha

EIIEKTPOTEXHIUHI MaTepianu. [lapameTpn eneKTpOoTeXHIYHIUX MaTepiaiB.

Tema 1. 3aranabHi BitomMocTi npo 0y10By pe40OBHHHU

OcHoBH1 Bu3HaueHHA. OCHOBHI THUIM XIMIYHOTO 3B’s3Ky. Pi3HI arperaTHi cTaHH

pedoBuHH. OOTPYHTYBaHHS BUOOPY €IEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiiB.

IpakTnyni 3ansarrs 1

[IpakTruHEe BUBUEHHS €JIEKTPOTEXHIUHUX MaTepialiB.




Po3nain 2. IlpoBinnukoBi MaTepiaiu.
Tema 2.1. BaracTuBOCTI NPOBITHUKOBUX MaTepiaJiiB.

Knacudikamis npoBigHukoBux wmatepianiB. OCHOBHI BH3HaueHHs. BiacTuBOCTI
MPOBIIHUKOBUX MaTepiaiiB. P13UKO-XIMIUHI BIACTUBOCTI. MeXaH14Hi BIaCTUBOCTI.

Tema 2.2. Marepiaiu BUCOKOI eJIEKTPUYHOI IPOBIAHOCTI Ta BUCOKOI'0 IUTOMOI'O OIIOPY

MarepiaJii BUCOKOi €JIE€KTPUYHOI MPOBIJHOCTI: OCHOBHI BHMOTH [0 MapaMeTpiB
MaTepialiB BHUCOKOI €JIEKTPUYHOI MPOBIJHOCTI; MiAb Ta ii CIJIaBH; aJIOMIHIM Ta HOro
cruiaBu. Marepiaiy BHCOKOT'O MHUTOMOTO OMNOPY: TYrOIJIaBKI METaJld; MPOBIIHHUKOBI
PE3UCTUBHI MaTepiaiy; IUTIBKOBI pE3UCTUBHI MaTeplaiu; MaTepiaiu Jyisl TepMonap.

Tema 2.3. HaanpoBigfHUKM Ta KPioNPOBiAHUKHA

HoporoiinHi Metanu. Meranu Ta cijiaBu pi3HOro npusHadeHHs. HaanpoBigHuku Ta
KP1OTIPOBITHUKH.

Tema 2.4. HemeTaJieBi npoBiiHMKOBI MaTepiaJin.

HemeraneBi npoBiJHUKOBI MaTrepianu: MaTepiayid Ajis eIeKTPOBYTUIbHUX BHUPOOIB;
KOMITO3HUII1HI pe3UCTUBHI MaTepiainu. Marepianu AJig KOHTAKTIB, MaTeplain sl PyXOMHX
KOHTaKTiB. MerasiokepaMika. MeraneBi MOKPUTTS.

Tema 2.5. [IpomMucioBe BUpOOHMUTBO NMPOBITHUKOBUX MaTepiaJiB.

[Ipunoi: ocHOBHI TOHATTS, BHUMOrH, kiacudikamis. [IpoBiqHUKOBI BHUpPOOHU:

O0OMOTKOBI MPOBOJIU, MOHTQXH1, HACTAHOBHI IIPOBOJIU, IITHYPH, CHIIOBI Kaberi.
IpakTuyHi 3aHATTH 2-4!

BusnayeHHs TpOBIIHUKOBUX MaTepialiiB 3a MUTOMHUM OIOPOM HUISIXOM BUMIPIOBAHHS
€JIEKTPUYHOTO OMOPY HEMPSMUMH METOJaMHU.

BusnaueHHs TpOBIIHUKOBUX MaTepialiB 3@ MUTOMHUM OIOPOM HUISIXOM BUMIPIOBAHHS
€JIEKTPUYHOI'O OMOPY MOPIBHAHHSIM.

BusnaueHHss TemmeparypHoro - Koe(ilmleHTa MHUTOMOIO  OHOpY  METaJIEBHX
IIPOB1THUKIB.

Po3xain 3. [diesekTpuuHi MaTepiaiau
Tema 3.1. BaracTuBocTi aiejieKTpUYHUX MaTepiaiB.

Knacudikamis ta ramy3i 3acTOCyBaHHs Mi€IEKTpUYHUX MarepianiB. BmactuBocti
TICNEKTPUYHUX  MaTepialliB:  EJIEeKTPUYHI  BIIACTUBOCTI  JIENEKTPHUKIB, MEXaHIuHI
BJIACTUBOCT1  JIIEJIGKTPHUKIB, TEIUIOBI  BJIACTUBOCTI  JICNCKTPHUKIB,  (PI3HUKO-XIMIUHI

BJIACTUBOCTI JI1€JIEKTPUKIB



Tema 3.2. I'azonoxiOHi Ta piaKi AieJJeKTPUKH.

I"azomomiOH1 mieNeKTPUKH: MPoOii Ta3y B OJHOPITHOMY €IEKTPUIHOMY 101, TMpoOii
razy B HEOJHOPITHOMY €JIEKTPUYHOMY MOJil. Pinki aienekTpuku: kiacudikailis, OCHOBHI
BUMOru. Macna: TpaHchopMaTopHe Maclio, kabeabHE Macjo, KOHAEHCATOpHE Maclio.
CHHTETHUYHI P1JIK1 T1€IEKTPUKHU.

Tema 3.3. TBepai opraniyHi gieIeKTPUKH.

TBepai  opraniuni  JienekTpukw, kinacuikamis. OpraHiudi  Ji€JIEKTPUKH:
MoJliMepU3aIliiiHi CUHTETUYHI MojiMepH, (TOpOpraHidyHl TMOJIMEpPH, KpPeMHIHOpraHiuHi
MOJIIMEPH, TMOJTIKOHACHCAIIIHHI CHHTETHYHI TOJIMEpH, €JIEKTPOI3OJISIINHI IIaCTMACH,
IapyBaTi IIACTUKHU, €IEKTPOI30JIAIIIMHI IUTIBKH.

Tema 3.4. Ilpomuc/ioBe BUPOOHUIITBO TBEPANX OPraHIYHUX JieJIeKTPHKIB.

Kayuyku ta rymu. Bomoknucti gienektpuku. Jlaku ¥ emani. Komnaynau. Kiei ta
repmeruku. dirocu.

Tema 3.5. TBepai HeopraHivHi JieJIeKTPUKH.

HeopraniuHi JieneKTpUKU: €IEeKTPOTEXHIYHE CKJIO, CUTANIM, CII0Ja Ta CIIIOJ0IUIACTH

KepaMIyH1 J1eJIeKTPUYHI MaTepiaiu. AKTUBHI J1€IeKTpUKH. Piaki kpuctamu.
IIpakTuyuni 3ansaTrsa 5-11:

BusnaueHHS TUTOMUX OMOPIB TBEPINX 1€TIEKTPHUKIB.

BumiproBaHHS OMOPIB €NEKTPOI3OIAIIHHAX MaTepialiiB MErOMMETPaMHU.

BusnaueHHs TUTOMHX OMOPIB TBEPUX M1ETEKTPUKIB 32 JOTIOMOT'OI0 TEPAOMMETPA.

BuzHaueHHs eIeKTpUYHOT MIIIHOCTI PIJIKUX JI1€JIEKTPHUKIB.

BuzHaueHHs eIeKTpUYHOT MIIIHOCTI ra30MoII0HUX J1€IEKTPUKIB

BuzHaueHHs eIeKTPUYHOT MILIHOCT1 TBEPAMX J1€JIEKTPUKIB.

JlocniKeHHs] CErHETOENEKTPHKIB.

Po3ain 4. HaniBnpoBigHUKH.
Tema 4.1. BiaacTuBocTi HaNiBIPOBITHUKOBUX MaTepiaJis.
HamiBnpoBiHUKOBI MaTepiaiv Ta iXHI BIACTHBOCTI. Y TBOPEHHSI €HEPreTUYHUX 30H.
EnexTpornpoBiaHiCTh HAMIBNPOBIAHUKIB Ta ii BuaAKH. EdeKkTpoHHO-«IipKOBHi» niepexin (p-
n-nepexina). BoabT-ammepHa XapakTepucTHKa HamiBOpoBIIHUKIB. [IpocTi HamiBmpo-

BIJTHUKH.



Tema 4.2. HaniBnpoBiAHUKOBI XiMi4HI CIIOJIyKH.

HamiBrpoBigHUKOBI XiMi4HI CIONYKM: CKJIanHi HamiBnposimauku Ttumy A'BY,
cknanai HaniBrnposigauky tuy AVBY, cknagui nanisnposigauku tuny A'BVY, cknanmi
naniBrpoigauku Tuny A'VBY!, okcuani HamiBOpoBiAHMKKM, OpraHidHi HAaMiBIPOBIIHUKM.
OnTuyHi 1 POTOENEKTPUYHI SIBUIIA B HAIIIBIIPOBITHUKAX.

IIpakTuyni 3anarrsa 12,13:
BuzHaueHHs eIeKTPUYHOT MILIHOCTI MOBITPSI B OAHOPITHOMY €IEKTPUUYHOMY ITOJI.
BusnadueHHs eeKTpUYHOT MIITHOCTI TIOBITPSI B HEOJHOP1THOMY €JIEKTPUYHOMY TIOJTI.
Tema 5. MaruiTHi maTepianu.

OCHOBHI XapaKTepUCTUKH MAarHITHUX MarepiaidiB. MarHitoMm’siki  Martepiaim.

MarnitoTBep/i MaTepianu. Martepiain cieriaibHOro MprU3HAYSHHS.
IpakTuyni 3ausarTs 14:

BusnaueHHs XapaKTepUCTUK MarHiTHUX MaTepialiB.

Tema 6. Marepiaju AJ1s1 €JIEKTPOHHOI0 BUPOOHMITBA.

Marepiasin 11 HaniBNPOBIJHUKOBUX IHTErPATIbHUX MIKpocxeM. Marepianu s
riOpUIHO-TIIIBKOBUX IHTErpajJbHUX MIKpocxeM. Marepianu [uisl €1eMEHTIB APYKOBAHOIO
MOHTaXY.

IpakTuyuni 3anaTrsa 15:

[IpakTruHe BUBUEHHS MaTepiaiiB €IEKTPOHHOTO BUPOOHUIITBA.

CAMOCTIAHA POBOTA
Bumoru 110 oprasizanii caMoCTIMHOI poOOTH CTYIEHTIB Ta CTPYKTypa HaBYaIbHUX
3aB/laHb BU3HAYEHI HABYAJILHUMH MPOTPaMaMH TUCIUILTIHU.
3aBIaHHAMU CaMOCTIHHOI pPOOOTH CTYJAEHTIB € TMIATOTOBKA 1 BHUKOHAHHS MOTOYHUX
HaBYAJIbHUX IPaKTHYHHUX 3aBJaHb I1iJ] KEPIBHUITBOM BHKJIaJlauya, a TAaKOX CaMOCTiiHE

BHUBYCHHA OKPCMHUX TCM I[I/ICI_II/IHJ'IiHI/I.



9 TInauBinyaJbHi 3aBIaHHS

Bup 3aBnanns

Kanennapui
No (pedeparu, CTPOKH
Tema 3aBnanHs JOCITHUIBKO-
/i . BHKOHAHHA Ta
PO3paxyHKOBI
(hopma KOHTPOJIIO
poboTu, TomIo)
1  IcropuuHMii pO3BHTOK €JIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiasis. Pedepar ClueHb
2  OcCHOBHI TUIIH XIMIYHOTO 3B’SI3KY
3  ®Di3uKko-XiMi4HI BIACTHBOCTI MPOBITHUKOBHX MaTepiasiB
4  Marepianu BUCOKOTO IIUTOMOTO OTIOPY CIYCHB
5  HaampoBinHUKY Ta KPiONMPOBITHUKA
6  Mertanokepamika JTIOTUI
7 IlpoBigHHMKOBI BUpOOU: IIHYPH, CHIIOBI Kabei JIOTUHI
8 @Di3UK0-XIMIUHI BIIACTUBOCTI J1CJICKTPUKIB
9  CuHrernuHi piaKi TiCICKTPUKA JOTUH
10 Opranivfi JieIeKTPUKHU: TIOJIMEpU3aIliiHI CHHTETUYHI
noJjimMepu
11  BOJIOKHHUCTI iCNCKTPHUKH. JFOTHM
HeopraniuHi gieIeKTPUKU: CIFOAO0IUIACTHA KepaMivHi N
12 cop : ‘P p JOTUM
JeJeKTPUYHI MaTepianu
13  EnextpoHHO-«IipKOBHI» TIepexi (p-N-mepexin)
14 Omruuni i GOTOSTSKTPUYHI SIBUIIA B HAIIBIPOBI THHUKAX Oepes3eHb
15 MarsuitHi MaTepiaiu creniaibHOTo MPU3HAYCHHS Oepes3eHb
Marepianu Ut TiOpUIHO-IUIIBKOBUX 1HTErPAIbHUX
16 aTep P P Oepes3eHb
MIKpOCXEM

10 MeToan HaBYAHHSA

J10 OCHOBHUX METO/IIB HAaBYAHHS HaJIEKaTh HACTYIIHI:
- YCHUI BUKJIA]] MaTepiany;
- Oecina;
- poboTa 3 MAPYYHUKOM Ta PO3AATKOBUMH MaTepiajiaMu;
- MpOTrpaMOBaHE HABYaHHS;
- KOMIT I0TepU30BaHE HABYAHHS;
- MOSICHIOBAJIBHO - LTFOCTPATHUBHI;
- BeOiHapHy;
- YaTH;
- TOCJITHHIBKI;
- YACTKOBO - MMOIITYKOBI;
- IOSICHCHHS,
- IHCTPYKTaX;
- BIIPaBH,
- 1abopaTopHI1, MPAKTUYHI, TOCIIIHI pOOOTH.



OCHOBHI TIOJIOKEHHSI IIIO[0 OpraHi3allii KOHTPOJIIO 32 HABYAHHSIM 37100yBadiB OCBITH

11 MeToan KOHTPOJIIO

M0JIAaHO Ha PUCYHKY.
«36edena cxema QynKyill, 6umMoe, 6U0i8 i Memoois OYIHKU HABUANbHOI OISTbHOCMI.

AHAJII3 I OUIHKA (KOHTPOJIb)

OyHKIii Bunu Bunu METOU
HaBuyanrnua OO0’ €KTUBHICTD [ToniepenHiii
VYcna
. . nepeBipka
Crumyoroda CucTeMaTHYHICTh Tounwmii PeBIp
BuxoBHa JudepeHiiiioBaHiCTh [HoBTOpHUH ITucsMoOBa
1 BpaxXyBaHHA HepeBipKa
1HUBI TyaTbHIX
Jiarnoctu4na ocoOnuBocTen Temarnunuii
I'macHictb [Nepioguunmii
€HICTh BUMOT [lincymxoBHii
Jo6po3nuuBICTh Kommuexcuuit

12 MeTtoanuHe 3a0e31e4eHHA

1.BuTsr 3 HaBYaIBHOTO TIAHY.
2.TunoBa (Opi€EHTOBHA) Mporpama 3 JUCHUTUTIHH.
3.HaBuanbHa nporpama 3 AUCIUILIIHH.
4. KOHCHEKT JIEKIIHA 3 TUCIUILIIHHA.
5.KommekcHa KOHTpoJibHA poOOTa 3 TUCHUILTIHHU.
6.IHCTPYKIIMHO-METOIMYHI MaTepiaau 3 TUCIHUILTIHH.
7.Martepianu 11 caMOCTiIHOT poOOTH 3/100yBaviB OCBITH.

8. MeroaudHi peKOMEH IaIlil BUKJIaava.
9.KpuTepii ormiHoOBaHHS 3HaHb 37100yBaydiB OCBITH 3 JUCIUILIIHU.
10.ITepenik peKOMEHI0BAHOI JIITEPATypPH.

11.MeTtonuuHi MaTepiaiv Ha €JIEKTPOHHUX HOCISX.
12.HaBuanpHi1 BiIeOPLIbMU.




13 Kpurepii oninioBanHs 3700yBaya 0CBiTH 3 OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA
(mucuumiinm) «EjgekTpoMaTepiano3HaBCTBO» K 0a3u JJIs JAJIBIIIOT0 BUBYCHHS
CHemaJIbHUX AUCILMIUTIH 13 CIIeiaJIbHOCTI:

141 «EneKkTpOHEpreTuKa, eJeKTPOTEXHIKa Ta eJeKTPOMeXaHikay.

Ouninka «BiAMIHHO» BUCTaBJISETHCS 3100yBady OCBITH, SIKHH Ma€ CTIAKI CHCTEMHI,
rOOKl 1 pi3HOOIUHI 3HAHHS, BIIMIHHO BOJIOJI€ MaTepiaJioM, 3HA€ HOPMATHBHY 1
3aKOHOJaBYy 0a3y Ta ii 3aCTOCYBaHHS 3a TMEBHUX YMOB, J1a€ OOTPYHTOBaHI, MpaBUIbHI
BIJIMOBIII Ha MUTAHHS, JOIIJILHO BUKOPHCTOBYE TEPMIHOJIOTIIO OCBITHROI'O KOMIIOHEHTA
(IMCIMIUTIHYT), YCBIIOMIIIOE B3a€EMO3B 130K OKPEMUX PO3JIUIIB JUCHHUILIIIHU, IXHE 3HAYEHHS
st MakOyTHBROI Tipodecii, BUSBISE TBOPUI 3MI0HOCTI y PO3YMIHHI Ta BUKOPUCTAHHI
HaBYAJILHO-TIPOTPAMHOI'0 MaTtepialy, MPOSBIISE 3aTHICTh 10 CAMOCTIMHOTO OHOBJICHHS 1
MONIOBHEHHSI 3HaHb. [IpakTW4yHI 3aBAaHHS 1 3a/1ayl BUPILIYE MPABUIBHO, PO3PAXyHKHU
NPOBOJUTH 0€3 MOMUJIOK, OTPUMYE JOCTOBIPHI PE3YNbTATH, MPABWIBHO 3alOBHIOE 1
CKJIaZa€ IOKYMEHTH, pOOUTh BIANOBIAHI y3arajJlbHEHHS 1 BUCHOBKU Ta OXailHO oopMIisie
BUKOHAaHI 3aBJaHHs Ta 3BITH.

Ouninka «100pe» BUCTaBISAETHCA 3700yBadyy OCBITH, SIKAW 3HA€ BUKIAIECHUN
MmaTepiand 1 JA00pe HUM BOJIOJIE aje JOMYyCKa€ HEe3HayHl MOMIIKH y (OpMyIIOBaHHI
TEPMIHIB, KaTeropid, IOHATh, BUKOPUCTAHHI HOPMATHUBHO-TIPABOBOI 0a3M, TOKa3ye
CTIMKMN pIBEHb 3HAHb 3 OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTa (AUCHUIUIIHM) Ta MpodeciiiHol
nismpHOCTI. Ilim 9ac BHUKOHAHHS NMPAaKTUYHUX 3aBJaHb, BUPIIMICHHS 3a7ad, MPOBEICHHS
PO3paxyHKIB JOIyCKAa€ HE3HAYHI TOMMJIKH, aje 3a JIONMOMOI'OK BWKJajada IIBHIKO
OpPIEHTYETHCS 1 3HAXOMWUTHh NPABWIBHI BIAMOBiMi, TPaBWIBHO a00 3 HE3HAYHUMU
MOMWJIKAMHU 3aIllOBHIOE 1 CKJIaJla€ JIOKYMEHTH, pOOWUTH BIJMOBIAHI Yy3arajlbHEHHS 1
BHCHOBKH Ta 0XailHO o()opMJisi€e BUKOHAH1 3aB/IaHHS Ta 3BITH.

Oninka «3a10BiIbHO» BUCTABISAETHCA 3/100yBayy OCBITH, SKHH IOCEPEIHBO
BOJIOZIE MaTepiajioM, BUSBUB 3HaHHS OCHOBHOI'O HAaBYAJIBHO-IIPOTPAMHOTO MaTepialry B
00cs131, HEOOX1THOMY ISl TIOJABIIION0 HABYAHHS Ta HACTYITHOI poOOTH 3a mpodeciero,
CIpPABJISIETbCSI 3 BUKOHAHHSM 3aB/IaHb, IEpen0ayeHuX MpOrpamoro, Jla€ HENpaBHIbHY
BIJIOBIJb HA OKpEMI MUTaHHS a00 HAa BCl MUTAHHS J1a€ MaJOOOIPYHTOBAaH1, HEBUYEPITHI
BIIMOBI/II, 3HAHHSA Ma€ OOMEXKEHI, HECHCTEMHI, CJa00 OpIEHTYETHCS y HOPMATHBHO-
MpaBOBUX JOKyMeHTax. Ilim 4yac BUKOHAHHS TNMPAKTHYHUX 3aBJaHb, BUPINICHHS 3ajad,
IIPOBEICHHA PO3PaxyHKIB MPUIYCKAETbCA IPyOMX IMOMUJIOK 1 TUIBKA 3a JIONOMOTOKO
BUKJIaJjadya MO>KE€ BUIIPABUTHU JIONYIIEHI MOMWIKH, 13 3HAYHUMHU MOMUJIKAMU 3allOBHIOE 1
CKJIaJla€ IOKYMEHTH, MIOBEPXOBO POOUTH y3arajibHEHHS 1 BUCHOBKU Ta HE 30BCIM OXailHO
oopmIIsie BUKOHAHI 3aBJaHHS Ta 3BITH.

Ouinka «He3aJd0BiJIbLHO» BHUCTABJISEThCA 3700yBadyy OCBITH, SKUH HE BUSBUB
JOCTaTHIX 3HaHb OCHOBHOI'O HAaBUYAJBHO-MPOrPAMHOI0 MaTepially, 1a€ BIANOBIAL JIUIIE HA
Nesikl UTaHHsA abo J1lae HEMpaBWJIbHI BIJATOBIJI HA MHUTAHHS, MOXKE BIATBOPUTH KIJIbKa
TEPMIHIB, HE 3HA€ TEPMIHOJOrIi AUCHUIUIIHM 1 OCHOBHUX HOPMAaTHMBHO-IIPABOBUX
JIOKYMEHTIB, HE MOK€ 0€3 JOMOMOTH BHKJIaJiadya BUKOPHUCTATH 3HAHHS Y TMOJAIBIIOMY
HAaBYaHHI, HE CIPOMIICS OBOJIOJAITH HaBUYKaMH CaMOCTIHHOI poOoTu. Jlomyckae
MPUHITMIIOB] TOMWIKKA Yy BHUKOHAHHI Tepen0adeHuX MpOrpaMoi0 3aBllaHb, BUPIMICHHI
3a/lay, MPOBEACHHI PO3PaXyHKIB MPHUIYCKAEThCS TPyOMX TOMUJIOK 1 HE MOXKe iX
BUIIPABUTH, HE BUKOHYE MPAKTUYHE 3aBAaHHS y BHU3HAYCHWH TEPMiH, i3 3HAYHUMU
MMOMIJIKAMU 3aMOBHIOE 1 CKIIAJIA€ IOKYMEHTH, HE POOUTH y3araJlbHEHHS 1 BUCHOBKHU Ta HE
oxaifHo oopmIIsie BUKOHAH1 3aBJIaHHS Ta 3BITH.



Kpurepii oninroBanns 3100yBaya ocBiTu (J1abopaTopHe, NpaKTHYHE 3aHATTH):

Ouinka «BiIMiHHO» — 37100yBay OCBITH IMOBHICTIO BOJIOJI€ IPAKTUIHOIO HABUYKOIO,
BMI€ TIOB'SI3aTH TEOPiI0 3 MPAKTUKOIO, MA€ TJIMOOKI 3HAHHS 3 TE€M JIa0OpATOPHUX 3aHSATH,
BI/IMOBIIb 3MICTOBHA, IPYHTOBHA Ta BIJIMOBIJIa€ BUMOramM, MPW MIATOTOBII 10 3aHSTTS
BUKOPUCTOBYE TBOPUYUU MIAXIJ, HE OOMEXKYIOUHCHh TUILKM MaTepiajlaMH MiApydHUKa abo
JIEKIIli, aKTUBHO TMpUHMa€E y4acTh B JMCKYCISIX Ta JOMOBHIOE BIJIMOBIJI 1HIIMX, IMiJ 4Yac
BIJIMTOBIJII AKTUBHO BUKOPHUCTOBYE MPUKIIAJIN I KPAIIOr0 PO3YyMIiHHS MaTepiaiy, Mij] Jyac
3aHATTS BAQJIO MOEJAHYE TEOPETHYHI 3HAHHS Ta MPAKTUYHI BMIHHS 3 JAHOT'O OCBITHBOT'O
KOMIIOHEHTY, IPUHMaE aKTUBHY y4acTh Y PO3B’sI3aHHI PO3PaXyHKOBO-IpapiyHUX POOIT.

Ouninka «100pe» — 3700yBad OCBITH YaCTKOBO BOJIOAIE MPAKTUYHOK HABUYKOIO,
MPaBUIILHO 3aCTOCOBYE TEOPETUYHI MOJIOKEHHS MPU BUPILIEHH] TPAKTUYHUX 3aBJlaHb, Ma€
MIIIHI TPYHTOBHI 3HAHHS, NP MIATOTOBII 1O 3aHATTS HE OOMEXKYEThCSA TUIBKH
MaTtepiajaMu JIEKIIii, IMiJ1 4ac JJabopaTOPHOIO 3aHATTA MNPUMMAE ydacTh IIPU 0OTOBOPEHHI
MOCTABJICHOTO MTUTAHHS, TPOTSATOM BiJIITOBII MOYKE€ BUKOPUCTATH MPUKIAJH JJISI KPAI{OTo
pPO3yMIHHSI MaTepialy, 3100yBad OCBITH 3HAa€ TPOrPaMOBUM MaTepiall TMOBHICTIO,
CBOEYACHO TOTYETHCA A0 3aHATTS, IPOTE ICHYIOTh MPOOJIEMU 3 3aCTOCYBAaHHSAM IPUKIIA/IIB
3 TIPAKTUYHOI MISUTBHOCTI Ta HE3HAYHI MOMUJIKUA TPHU 3aCTOCYBaHHI OTPUMaHUX 3HAHb B
MPaKTUYHIN TISJIBHOCTI, 1ICHYIOThH MEBHI TOMUJIKHM B TPaKTyBaHHI IMOCTABJICHOTO MUTAHHS,
HE BMI€ CAMOCTIHO Ta TBOPYO MUCJIUTH, HE MOXKE BUNTH 32 MEXK1 TEMHU.

Ouinka «3aa0BUJIbHO» — 3]100yBa4 OCBITH BOJIOAIE TUTBKH O0OB'SI3KOBUM MIHIMYMOM
BUKOHAHHS TIPAKTUYHOTO 3aBJIaHHS, O3HAHOMIICHUH 13 TEXHIKOIO BUKOHAHHS, 3HAE TEMY
3aHSTTS, Ma€ YSBICHHS MPO HaBYAIBHUI Marepiaj, aje WOro 3HaHHS MaloTh 3arajbHUN
XapakTep, BMI€ BIJMOBIIATH Ha OKPEMi ITOCTABJICHHI 3alliTaHHs, PU OOTOBOPEHHI 1HIITHUX
MUTAaHb TPAKTUYHOTO 3aHATTS HE NpPHUIMAaEe AKTHBHOI ydYacTi 1 HE MOXE IPUBECTH
MPUKJIaJAN 3aCTOCYBAaHHS Martepiajly Ha TMpaKTHlll, 3HAE OCHOBHY TEMYy 3aHATTSI, Mae
YSBJIEHHS MPO MOCTaBJIEHE MUTAaHHA, BIANOBIAI 0a3ylOThCs JIMILE TUIBKM Ha JIEKIIHHOMY
Kypci 1 IPaKTUIHO HE MIAKPITUICH] MPUKIIaIaMi, Ma€ TEBHI MPOTAJIMHY B IHITUX TeMax, Ha
SKUX 0a3y€eThCS MaTepiasl 1a00paTOPHOTO 3aHSTTS.

Oninka «He3a0BiJILHO» — 37100yBay OCBITH HE BOJIOJAIE MPAKTUYHOI HABUYKOLO,
Mae (parMeHTapHI 3HaHHS, HE BOJIOAIE MPOTPAMHUM MaTepiajoM, BIAMOBIAI Ha BCl
MOCTaBJICH] 3allUTaHHA HE MOBHI 200 B3aralii BiICYTHI, IPH BIAMOBIJII YaCTO 3yNUHSAETHCS 1
HE MOJK€ JOJaTKOBO BIAMOBIIAaTH Ha 3aluTaHHA a00 TOBHICTIO HE 3HAE TPOTPAMHOTO
Martepiajay, He Ipallloe B ayauTopii, HE TOTOBUH BIJMOBIIATH HAa Oy/ab-siKe 3alUTaHHS 3
TEeMU J1a00pPaTOPHOro 3aHATTH.

Kpurepii ouinroBanHs1 po60oTH 3100yBaya ocBiTH (CeMiHApChKe 3aHATTH):

Ouninka «BiAMiHHO» — 3700yBay OCBITH IOCIIIIOBHO AEMOHCTPY€E 3HAHHS MaTepiany
3 BHCHOBKaMHM B KIHIIl BIJMOBi/l, BOJOJIHHS IOHATIMHUM amapaToM, YMIHHS TBOPYO
pO3B’SI3yBaTH 3aBIaHHS, TJIMOOKE PO3YMIHHS Martepiaay, BUIBHO 1 TIPaBUIHHO
BUKOPHCTOBYE HOHﬁTiﬁHo-KaTeroplaanHH amapar y MeXax II0CTaBIICHUX IIUTaHb,
MOCJTIIOBHO, 3B’S3aHO 1 JIOTIYHO BUKJIAJA€ Marepia, APryMEHTOBAHO JIOBOHUTH cBOI
IyMKH, BHUKOPHCTOBYE JIO0 MIATOTOBKH SIK OCHOBHY, TaK 1 JOJAaTKOBY JTEpaTypy
(MoHorpadii, mepioANYHI BUIAHHS, IEPIIOJKEPEIIA, TOIIIO).

Ouinka «100pe» — 3700yBau OCBITH JEMOHCTPYE MOCTIOBHUM BUKJIAJ MaTepiany,
3HaHHS ()aKTUYHOT'O MaTepially, BOJOIHHS KaTeropiaJbHUM amapaTtoM, JOMycKaeTbes 1-2
HETOYHOCT! Y BUKOPHUCTAHHI MOHSATIMHOTO Marepianay, 3arajoM OpIEHTYETbCS y Mexax
ITOCTaBJICHUX ITUTaHb, aJI¢ BiJAIOBI/I HE ITOBHI 1 HE JOCHTh KOHKPETHI;



Ouninka «3a10BLIbHO» — 37100yBau OCBITH JEMOHCTPYE 3HAHHS 3MICTY Marepiaity
YaCTKOBO, 3 HEJAOTPUMAHHSM B OKPEMHUX BHUIIQJKAX IOCIHIIOBHOCTI, YaCTKOBO BOJIOJII€
3HAHHSAMHU (DAKTUYHOTO Marepianxy, MpU TOSCHEHHI TMOHSATH JOIMYCKAa€ TOMUIIKH, CYTh
MUTAaHHS B OCHOBHOMY PO3KpHUTa, HE 3BaKarOUM HA 3a3HA4Y€Hl BUIIE YMYIICHHS, Bl4yBa€e
TPYAHOIII Y BUKOPUCTAHHI 1 MOSCHEHHI 3MICTYy HAYKOBUX NMUTaHb Ta KATEropi y Mexkax
MOCTABJICHUX MTUTAHB;

Oninka «He3aJ0BUILHO» - 37100yBay OCBITU JAEMOHCTPYE HEIOCTATHE BOJIOJIHHS
OCHOBHHMM MaTepiajioM, JOIMYCKAa€ MOMWJIKHA MPY BU3HAYEHHI MOJITHYHUX MPOIIECIB, HE
BMI€ iX aHaJi3yBaTH IIOCTIJJOBHO Ta TJHUOOKO, 3 JOMOMOIOK HEOOXITHOI JIITepaTypH,
MIOTaHO OpPIEHTYETHbCSI B MaTepiali, JOMYCKa€ HETOYHOCTI, MOBEPXHEBI 3HAHHS MpPHU
BIJIMOBI/II HA TIOCTABJICHI MUTAHHSA, TUTYTAETHCS y TEPMiIHAX Ta MOHSTTAX, BIJACYTHI BIACH1
CYJIKEHHS, BUCHOBKH, TIOBHICTIO HE OPIEHTYEThCS B MaTepiali, Ja€ MOMMJIKOBI BIIMOBII1
Ha TIOCTaBJIEHI MWUTAHHS, HE BOJOJII€ TOHATIMHO-KATETOpiaJIbHUM amapaToM, BiACYTHS
JIOTiKa BUKJIQAy MaTepiaiy.

e [lix yac mpoBeAeHHS CEMIHAPCHKOTO 3aHATTS 37100yBadi OCBITH MalOTh MOXKJIMBICTh
HAaOpaT MaKCUMaJbHY KUIBKICTh OalliB, MIATOTYBaBIIM JOMOBIAL Y pedepar,
NPaBWIBHO BIAMOBIBIIM HAa THWTAaHHS Ta TECTOBI 3aBJIaHHS, AKTHBHO MPAIIOIOYU
mpoTAroM cemiHapy. Taka YMHHA MOTHBAIlS Ja€ MOXIHUBICTH 3700yBady OCBITH
posIBUTU cebe Ta CBOI 3/110HOCTI, aKTUBI3YE HAaBYAJIbHY AISUIBHICTH Ta PO3KpPUBAE
Horo TBOpUi 3/11IGHOCTI.

e JlomOBHEHHA Ta y4acTh Yy JUCKYCii Ha CEMIHApCHKOMY 3aHSTTI OIIHIOEThCA y 1
JIOJATKOBUH OaJl.

Kpurepii ouinroBanns poootu 3100yBaya ocBiTu (IHAUBiIyaJbHa podoTa —
peghepam, 00n06idb, NOGIOOMIEHHA, OOCTIONHCEHH, ece, NPe3eHMAYis Mowo)-

Ouninka «BigMiHHO»: 3700yBady OCBITM BHUKOHaB BCl BHUMOTH JO HamNHCaHHS
(MAroTOBKM) ¥ 3aXUCTy poOOTH: MO3HAUYEHA MpobiemMa i oOrpyHTOBaHA ii aKTyalbHICTb,
3po0JICHUH aHaJi3 PI3HUX TOUOK 30PYy Ha MPOOJIEMY i JIOT1YHO BUKJIAJICHA BIacHA MO3HUIIA,
chopMynbOBaHI BHCHOBKH, Te€Ma PO3KpPUTA MOBHICTIO, BUTPUMAHHUA 0O0CST, JOTpUMaHi
BUMOTH 0 30BHIITHBOIO OGOPMJIEHHS, HaBEJCHI NpaBWIbHI BIAMOBIAI Ha JIOJATKOBI
MUTAHHS BUKJIa/laya Ta IPUCYTHIX Y ayIUTOPIi;

Ouninka «100pe»: 3700yBa4 OCBITH BHKOHaB BCi (OpMalbHI BUMOTH 1O
HanucaHHA((GopMyBaHHS) U 3aXUCTy pOOOTH: BUTPUMAHHI OOCST, TOTPUMaH1 BUMOTH J10
30BHIIIHLOTO OGOpMIIEHHS, MpobjieMa MO3Ha4YeHa, aje He JIOCTaTHbO OOIpyHTOBaHa ii
aKTYyaJbHICTh, 3pO0JICHHI KOPOTKUM aHaI3 PI3HUX TOYOK 30py Ha MpoOJIeMy i BUKIIaIeHA
BJIaCHA TO3UIlis, CPOPMYIHLOBaHI BUCHOBKH, TeMa PO3KPUTA JOCTAaTHHO MOBHO, HABEICHI
MpaBWIbHI BIJIMOBiI HA JOJATKOBI NUTAaHHA BHUKIAJada Ta IPHUCYTHIX y ayauTopii,
OCHOBHI BUMOTH /10 POOOTH 1 MOro 3aXHCTy BUKOHaHI, aji€ MpH I[bOMY JIOMYIIEH] JesKi
HEJOJIKKM, HEe OOTPYHTOBAHO AKTYaJIbHICTh MPOOJIEMHU, BUCHOBKM HE UiTKi, HAsIBHI TIEBHI
HETOYHOCTI Yy BHKJIAQJEHHI Marepiaay, BUMOTH W00 OGOpPMIIEHHS JOTPUMAHO Ha
HaJIEKHOMY pIBHI1

Ouinka «3aa0BiJIbHO» 3700yBad OCBITH JOTPUMABCS OCHOBHHUX BHMOT IO
BUKOHAaHHS POOOTH 1 WOro 3axXUCTy, aje IMpH IbOMY JOMYIICHI HEIOJIKH, 30KpeMa, €
HETOYHOCTI y BHKJAJl Marepiany; BIACYTHS JIOTIYHA MOCIIAOBHICTh y CYIKEHHAX; HE
BUTPUMAaHHUI 00CAT POOOTH; € HENOJIKK B OPOPMIICHHI; Ha JOJIaTKOB1 MUTAHHS BUKJIaga4ya



Ta MPUCYTHIX Yy ayAUTOPIi MPH 3aXMCTI JlaHI HETOBHI BIAMOBIAI, € ICTOTHI HEIOJNIKU
CTOCOBHO BHUMOI' /IO BHUKOHAHHS POOOTH, 30KpeMa: TemMa pPO3KpHUTa JHIIE YacTKOBO;
nomyieH! (pakTHIHI MOMUIIKHA B 3MICTI poOOTH a0o0 MPH BIAMOBiNI HA TOAATKOBI MUTAHHS
BUKJIa/1a4a Ta MPUCYTHIX Yy ayJIUTOPIi; M1 Yac 3aXUCTy BiJACYTHIN BUCHOBOK

Ouninka «He3aJ0BLIbLHO»: 3100yBa4 OCBITH HE PO3KPUB TEMY pPOOOTH, JEMOHCTPYE
ICTOTHE HEPO3YMIHHS MpoOsieMH, ohOpPMIICHHS HE BIJIMOBIA€ BCTAHOBIICHHMM BHMOTaM,
B1JICYTHS JIOT1Ka BUKJIQy TIPEACTaBICHOTO MaTepiany

14 PEKOMEHJIOBAHI JKEPEJIA THOOPMAILI|

1. boBcyHoBcbkuid A.Il. EneKTpOTEXHIUHI CHCTEMH €JIEKTPOCHOMKHBAHHS:

Koncnekr nekiiil 3 gucuuruiiay “EnekTpoTeXHIuHI MaTepiayin’ ISl CTY/I. YCIX CIHEll.
neH. Ta 3a04. popm HaBu. — Kuis: HYXT, 2007.— 103 c.

2. EnexrpomMarepiaio3HaBCTBO: HaBY. TIOCI0. /1 3100yBad. mpod. (mpod.-Tex.) ocBiTH /
O.B. Iapxnunpkuit, C.B. Aymesa, I'.}O. [llynenina. — Kuis: I'pamora, 2023. —224 c.
3. EnekTporexHiuHl MaTepiaid : J1a0opaTOpPHUMA MPAKTHUKYM /

B. O. JIeontses, C. B. bess, B. A. Buamu. — Binaui : BHTY, 2013. - 96 c.

4. MeroauuHi BKa31BKM JI0 BUKOHAHHS J1a0OpaTOpHUX POOIT 3 Kypcy
EnexTpoTexHiyHi Ta KOHCTPYKLIMHI MaTepiaau JJsl CTYAEHTIB HarpsMmy

niarotoBku 141-EnekTpoeHepreTrka, eleKTpPOTEXHIKA Ta E€JIEKTpOMEXaHika /

VY. : Aanpiituyk B. A., M. C. Hakoneunwuit. — Tepuoniuis : THTY, 2023. — 38 c.

5. Tperyo M. L, PyGerns A. M., Xaxyna B. C. Enextporexniuni marepiaim:
HaBYaILHUM 1TOCIOHMK, binma [epksa, 2020. - 60 c.

Indopmauiiini pecypcu

https./Amww.youtube.comAwvatch?v=kEno EMIjsQ - 3araibHi BiIOMOCTI PO €IEKTPOTEXHIUHI MaTepiaii
hitps:/Amww.youtube.comAvatchv=2MZXABO0Sfik - Marepiam B Cy4acHHX TEXHOJIOTISIX
hitps:/Aww.youtube.comwatchv=P5ZTLa2uQw8 - TTpoBiHHUKY Ta TieTEKTPUKH
hitps:/Awvww.youtube.comwatch/=KnkR6f1YK | - TTpoBigHHKY 1 TieTEKTPUKH B

SIIEKTPUIHOMY 0. J{irmomb.

https:/Awvww.youtube.comAwatch?/=_PmAhbPxkIO - TTpoBinHuKH Ta J1i€JISKTPUKH B

€JIEKTPOCTATUYHOMY TIOJT1
hitps:/Amww.youtube.comwatch?v=yXyA4pBisP_s - TITpoiaH1KOBI MaTepiami
hitps:/Awvww.youtube.comwatchZ=UVdAJMBNSO - EstekrpraHi BIacTHBOCTI JieNIeKTPHKIB



https://www.youtube.com/watch?v=kEno_EMIjsQ
https://www.youtube.com/watch?v=2MZXABo8fik
https://www.youtube.com/watch?v=P5ZTLa2uQw8
https://www.youtube.com/watch?v=KnkR6f1YK_I
https://www.youtube.com/watch?v=_PmAhbPxkl0
https://www.youtube.com/watch?v=yXy4pBisP_s
https://www.youtube.com/watch?v=UVdAgfM8NSo
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Oner KOBAJIBYYK




1 Onmuc ocBiTHLOr0 KoMnoHenty/mpeamery (OIIIT)

HanmenyBanus
MOKa3HUKIB

["any3b 3HaHb, HAIPSIM
MArOTOBKH, OCBITHBO-
KB (piKaliitHUI piBEHb

XapakTepucTuka
HaBYAJIbHOI TUCIUIUTIHUA

KinbkicTh KpeauTiB S

['any3b 3HaHB
14 «EnekTpuyHa

1HXKEHepis»

(umdp 1 Ha3Ba)

neHHa (GopMa HaBYAHHS

3a OCBITHBO-
npogeciitHoo
IPOrpamMoro
«EnexkTpoHepreTuka,
€IEKTPOTEXHIKA Ta
CJIEKTpOMEXaHIKa)

OcBITHIM KOMIIOHEHT, II[O
bopmye
crieriaiapHi\3aranpHi
KOMIIETEHTHOCTI

Pik minroroBkm:

2-11 (202__ pix BCTyILy)

3aranpHa KUIBKICTh
roaua — 150

Cemectp
111 v
CrenianbHICTh Jlexuii, rop.
141 «EneKTpOHEpreTrKa, 10 4
CICKTPOTEXHIKA Ta ]
[TpakTnuHi,

GHeKTDOMeXElHiKa»

(umdp 1 Ha3Ba)

CEeMIHApChK1 / TOI.

OcaitHbO-TIpO(EciitHuit

0 6

CTYMIHE: 5 CamocriitHa pobora /To.
haxoBUH MOJTOIIINANA
OakayiaBp 56 44

TwXHEBUX TOIHMH IS
3a04HO1 (hopMuU
HaBYAHHS

III -i1 cemecTp —
ayJIUTOPHUX — 2

IV -ii cemecTp —
ayTUTOPHUX — 2

OcpiTHs kBasidikaris:
(haxoBHil MOJIOAIIHI
OakanaBp 3
€IIEKTPOHEPIETUKH,
CICKTPOTEXHIKH Ta
EIIEKTPOMEXAHIKH

Bun koHTpOITIO:
eK3aMeH




2 META TA 3ABJAHHS OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTY

Mera:

- O3HAaHOMHUTH MaNHOYTHIX CHELIaNICTIB 3 OCHOBHMMH €JIEKTPOTEXHIYHUMU
MaTepiaJlaMi Ta BUpOOamH 13 HUX, 10 BUKOPUCTOBYIOTHCS B €JIE€KTPOOOIIa HAHHI,
KOHTPOJIbHO-BUMIPIOBAJIbHUX MpUiIaiax 1 3aco0ax aBTOMATHUKH;

- O3HAWOMHUTH  37100yBa4iB  OCBITH 3  OCHOBHHMH  BJIACTHUBOCTSIMU
SJIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiajiiB Ta MOPSAKOM BHOOPY iX MPU MOHTaXI1, €KCIUTyaTallii
Ta PEMOHTI €JIeKTPOOOIIaIHaHHS 1 3aC001B ABTOMATHKH.

3aBaaHHsA: 3aCBOEHHS 3/100yBauyaMM OCBITH MarepiaiiB 10 BHUKOPUCTOBYIOTHCA

enektpoobnaguanni, KBIIi 1 3aco6iB aBTOMaTHKM Ta MIKPOIPOIECOPHOI TEXHIKH Ta
HAaOyTTS NPAKTUYHUX HABUYOK OIIHKKM 3MIHH TapamMeTpiB MarepialiB MiJ BIUIMBOM
PI3HOMaHITHUX (AKTOPIB..

Sk pe3ynbTaT BUBYEHHS] HABYAJIBHOI JUCUUIUTIHYU 3100yBayi OCBITH OBUHHI:

3HATH:

e 3arajgbHy OyJOBY pPEHYOBMHHM Ta Kiacudikaimiio Marepiami, ix XiMmiual Ta ¢i3u4HI
MPOIIECH, SKi IPOTIKAIOTh Y HUX;

e MO CO0OI VSBISE EIEeKTPONPOBIIHICTh, JICNEKTPUYHI BTpaTH, MPoOiid
JIEIEKTPUKIB, MEXaHIYHI Ta TEIUIOB]1 BIIACTUBOCTI JTICIIEKTPHUKIB;

e II[0 TaKE OPTraHivHI Ta HEOPTaHIuHI, PIJKI Ta Tra30M0/110H1 T1eIeKTPUKH;

e 3arajbHl BIJIOMOCTI MPO MPOBIHUKH, IPUPOAY €IEKTPONPOBIIHOCTEH METaliB Ta
CILIABIB;

e XApPaKTEpUCTUKU  HAIIBOPOBIJHUKOBUX  MaTepiaiiB, MarHiTHI  BJIACTUBOCTI
Marepianis;

e TIpUPOAY (EPOMArHITHOTO CTaHy, MPOTIKAIOUM TMPOLECH MpH HaMarHi4yBaHHI
dbepoMar"iTHUX MaTepiajis;

BMiTH:

e CKJIQJaTH €JEKTPUYHI CXEMH, BUMIPIOBATH OCHOBHI MapaMeTPH €JIEKTPOTEXHIYHUX
Marepialis;

e NPABWIBHO  BHUKOPHCTOBYBATH  €JEKTPOOOJAJAHAHHS,  3[IACHIOBAaTH  HOTO
excruryaraiito 3riiHo [1BE Ta I1TE;

e BH3HAYATH 3a JCSIKUMU O3HAKaMU SIKOCTI €IEKTPOTEXHIYHUX MaTepiajiB, iX TEXHIUHI

JlaH1, 3aCTOCYBAHHS iX B €JIEKTPOTEXHILI;



® BUKOHYBaTH BHUIPOOOBYBAaTH E€JIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiajiB 3a JOMOMOTIOI0

HpI/IJ'Ia,IIiB Ta O6J'Ia,Z[HaHHH I IOAAJIbIIOTO 3aCTOCYBAHHA.

KoMniereHTHOCTI Ta pe3yibTaTH HABYaHHS.
3rigHo 3 BuMoramu OIIIT guciumuiina 3a6e3nevuye HaOyTTA 3100yBa4eM OCBITH

KOMITIETEHTHOCTEMN

3ATAJIBHUX:

3K1. 3HanHs Ta po3yMiHHS MPEIMETHOI 00JaCTi Ta PO3yMIiHHS MPOPECItHOT NiSITBHOCTI.
3K2. 31aTHICTh CHUIKYBaTUCS JEPKABHOIO MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 MHCbMOBO.

3K4. 3gaTHICTh 10 moOmIyKy, oOpoOJieHHs Ta aHalizy iH(opmalii 3 pi3HHUX JKepe.
3KS. 31aTHICTh MpaloBaTi B KOMaH/II.

3K6. 3naTHICTP BUKOPUCTOBYBATH 1H(OpMAaLIHI Ta KOMYHIKaliiHI TEXHOJIOT1I.

3K11. 3narHicTh BUKOPUCTOBYBAaTH HOPMAaTHBHI Ta JOBIAHUKOBI MaTeplaiu, CTaHAApPTHI

MCTOJUKHU Ta I[Cp)KaBHi CTaHaapTH.

CIHEHIAJIBHUX:

CK1. 3parHicTh 3aCTOCOBYBAaTH 1 IHTErpyBaTH MpuaOaHI 3HAHHA TPU PO3B’sA3aHHI
MPUKJIAHUX Ta TECOPETUIHHUX 3aBJaHb B 00JACTI €IEKTPUUHOT THKEHEPI].

CKS8. 3paTHicTh BUKOHYBaTH mpodeciiiHi 000B’A3KHU 13 JOTPUMAHHSM BHUMOT IPABUI
OXOPOHH TIpalll Ta Oe3MeKH KUTTEIISITBHOCTI, IEKTPOOe3NeKr, BUPOOHUYOI caHITapii Ta
OXOpPOHU HaBKOJUIIHHOTO CEPEOBUIIIA.

CK11. 3aaTHicTh BUKOPUCTOBYBATH CIIELIAJIbHE MPOr-paMHe Ta anapaTHe 3a0e3MeyeHHs
y npodeciiiHiil TIsTbHOCTI.

CK13. 3paTHICTh aHami3yBaTW EKCIUTyaTalliiHI BJIAC-TUBOCTI OCHOBHHMX MarepiaiB,
MpPWIAJIB Ta MPUCT-POIB 3 METOIO MPABUILHOTO BUOOPY 1Sl €PEKTUBHOI,

Oe3meyHOi Ta  paIiOHAIBHOI  EKCIDITyaTairii CIIEKTPUYHUX  amapaTiB  Ta

€JEKTPOYCTATKYBAHHS.



IIporpamMHui pe3yJbTaTH HABYAHHSI:

PH1. 3actocoByBatu B TpodeciiiHii AisUIbHOCTI 3HaHHS 3 (YHIAMEHTAJIBHUX 1
NPUKIIATHIX HAYK.

PH2. CnunkyBatucs 1epKaBHOI MOBOIO SIK YCHO, TaK 1 TUCBMOBO.

PH4. O6po6sisiTr, aHami3yBaTh Ta 3aCTOCOBYBATH 1H(GOPMAIIIIO 3 PI3HUX JHKEPE.

PHS. IlpamfoBatu caMOCTIHO Ta B KOMaH/Ii.

PH6. BukopuctoByBaTu iHGOpMAIIiiiHI Ta KOMYHIKAIIifHI TEXHOJOTII 1 Creli-axi30BaHe
nporpaMHe 3a0e3redeHHs i 4ac MPOEeKTYyBaHHS Ta eKCIUTyaTallii eneKTpoo0Ia HaHHS.
PH7. Po3p’a3yBaTu THUMOBI 3ajaui B €JIEKTPOEHEPTeTHIll 3a JOMOMOIOK  Cy4YacCHUX
METOAUK 1 00JiaTHAHHS.

PHS. BukopucTtoByBatT HOpPMAaTHBHI JOKYMEHTH 1 MpaBwia O€3IMeKd IMparl Iij Yac
BUpIIEHHS NPOo(deCciiHUX 3aBAaHb.

PHY. 3actocoByBaTu 3arajpHe 1 CHeliai30BaHE NPOrpaMHE 3a0€3MEYEeHHs, a TaKOXK
HAaBUYKM TMPOrpaMyBaHHs JUId  BUpIIIEHHA nOpodeciiHuX 3aBJaHb y  Taysl
eJIEKTPOCHEPT €TUKH.

PH16. BukopucroByBatu crieriaigizoBaHi 3HaHHs, YMIHHS Ta HaBUYKHW IS OpraHizarlii
poOOTH BIAMOBIAHO JO BUMOT €JIEKTPOOE3MEKH, OXOPOHU TMpaii Ta Oe3NeKu
KUTTEIISIIBHOCTI, BHPOOHWYOI caHiTapii, OXOpOHU JIOBKLJLIA VIS 00'eKTIB
eJIEKTPOCHEPT€TUKH, EJEKTPOTEXHIKH Ta €JIEKTPOMEXaHIKH.

PH 19. BMiHHS po3poOisTH KOHKPETHI  TEXHIYHI 3aX0Jld 3 EHEepro30epekeHHsS B
CUCTEMaX eJIEKTPONOCTAYaHHs Ta eJeKTPOYCTaTKyBaHHS; OOIPYHTYBaTH HEOOXIAHICTh
3aXO0/IiB 3 €HEPro30epeKeHHS.

PH24. BMiHHA 3A1iCHIOBATH paliOHaJIbHUI BHOIp HEOOXIAHMX KOHCTPYKUIWHUX Ta

EJIEKTPOTEXHIYHUX MaTeplasliB JAJi €JIEKTPUYHUX arapaTiB Ta €JIeKTPOYCTaTKyBaHHS.



3 OPIEHTOBHA CTPYKTYPA OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTA

OOcsT rouH A5 OKPEMUX BHIIB
HaBYAJIILHUX 3aHITh 1 CAMOCTIMHOI

No Ha3sa po3niny, Momyssi, TeMu po6oTu
i porpamMn nabopa-| mpakTH4Hi, | camoc-
JeKIii TOpHI | ceMiHapchKi|  TiiiHe paszom
3aHATTA 3aHATTA BHBYCHHA
1 | BCTVIL 2 2
2 | Tema 1. 3aranbHi BiIOMOCTI PO OYAOBY
pEUYOBUHU 2 2 2 6
Po3zaia 2. IIpoBinHukoBi MaTepiain. 10 6 20 36
3 | Tema 2.1. BractuBocTi NpOBiTHUKOBUX
MaTepiaiB. 2 4 6
4 | Tema 2.2. MaTepianu BUCOKOI €IEKTPUIHOT
MPOBIJTHOCTI T4 BUCOKOT'O MMUTOMOTO OIIOPY 2 6 4 12
5 | Tema 2.3. HaanpoBigHUKY Ta
KP1OMTPOBITHHUKH. 2 4 6
6 | Tema 2.4. HemeraneBi npoBiTHUKOBI
MaTepiaiu. 2 4 6
7 | Tema 2.5. [IlpomucioBe BUpOOHUIITBO
NPOBITHUKOBUX MaTepiaiB. 2 4 6
Po3zaia 3. JliesiekTpuuni matepianu 10 14 20 44
8 | Tema 3.1. BnacTUBOCTI Ji€IEKTPUIHUX
Marepiais. 2 2 4 8
9 | Tema 3.2. l'azomoziOHI Ta PigKi JIEIEKTPUKU. 2 4 4 10
10 | Tema 3.3. TBepni oprasiuHi Ji€NEKTPUKH. 2 6 4 12
11 | Tema 3.4. IIpomuciioBe BUpOOHHUIITBO TBEPJIUX
OpraHiYHMX JI€JIEKTPHUKIB. 2 4 6
12 | Tema 3.5. TBep/i HEOpraHiyHi TiCICKTPUKH. 2 2 4 8
Po3ain 4. HamiBnpoBi qTHUKH. 4 4 8 16
13 | Tema 4.1. BnacTuBOCTi HamMBIPOBITHUKOBUX
Marepiais. 2 4 4 10
14 | Tema 4.2. HamiBnpoBiTHUKOBI XiMiuH1
CIIOJIYKH. 2 4 6
15 | Tema 5. MarHiTHi MaTepiaj. 2 2 4 8
16 | Tema 6. Marepiaym aJis €ICKTPOHHOTO
BUPOOHUIITBA. 2 4 2 8
Pazom: 32 32 56 120




4 CTPYKTYPA OCBITHBOI'O KOMIIOHEHTA

OOcsT rouH A5 OKPEMUX BHIIB
HaBYAJIILHUX 3aHITh 1 CAMOCTIMHOI

No Ha3sa po3niny, Momyssi, TeMu po6oTu
i porpamMn nabopa-| mpakTH4Hi, | camoc-
JeKIii TOpHI | ceMiHapchKi|  TiiiHe paszom
3aHATTA 3aHATTA BHBYCHHA
1 | BCTVIL 2 2
2 | Tema 1. 3aranpHi BiIOMOCTI PO OYIAOBY
pEUYOBUHU 2 2 2 6
Po3zaia 2. IIpoBinHukoBi MaTepiain. 14 6 16 36
3 | Tema 2.1. BractuBocTi NpOBiTHUKOBUX
MaTepiaiB. 2 4 6
4 | Tema 2.2. MaTepianu BUCOKOI €IEKTPUIHOT
MIPOBIAHOCTI Ta BUCOKOTO TTUTOMOTO OTIOPY 4 6 2 12
5 | Tema 2.3. HaanpoBigHUKY Ta
KP1OMTPOBITHHUKH. 2 4 6
6 | Tema 2.4. HemeraneBi npoBiTHUKOBI
MaTepiaiu. 4 2 6
7 | Tema 2.5. [IlpomucioBe BUpOOHUIITBO
NPOBITHUKOBUX MaTepiaiB. 2 4 6
Po3zaia 3. JliesiekTpuuni matepianu 16 14 14 44
8 | Tema 3.1. BnacTUBOCTI Ji€IEKTPHUUHUX
Marepiais. 4 2 2 8
9 | Tema 3.2. l'azomoziOHI Ta PigKi JIEIEKTPUKU. 2 4 4 10
10 | Tema 3.3. TBepni oprasiuHi Ji€NEKTPUKH. 4 6 2 12
11 | Tema 3.4. IIpomuciioBe BUpOOHHUIITBO TBEPJIUX
OpraHiYHMX JI€JIEKTPHUKIB. 2 4 6
12 | Tema 3.5. TBepai HeOpraHiyHi TiCICKTPUKH. 4 2 2 8
Po3ain 4. HamiBnpoBi qTHUKH. 8 4 4 16
13 | Tema 4.1. BnacTuBOCTi HamMBIPOBITHUKOBUX
Marepiais. 4 4 2 10
14 | Tema 4.2. HamiBnpoBiTHUKOBI XiMiuH1
CIIOJIYKH. 4 2 6
15 | Tema 5. MarHiTHi MaTepiaju. 4 2 2 8
16 | Tema 6. Marepiaym aJis €ICKTPOHHOTO
BUPOOHUIITBA. 2 4 2 8
30
Pazom: 48 32 70 150




10. Temu JeKUiiiHUX 3aAHATH

Ne K-t

iy Ha3zsa Temu S

1 | BCTVII (nacTaHoBua) 2

2 | 2.1.BmactuBOCTI MPOBITHUKOBUX MaTepialliB (OTJIsI0BA) 2

3 | 3.1. BracTuBOCTI JIieNeKTpUIHUX MaTepiajiB (OrJsI0Ba) 2

6 |4.1. BracTuBocCTI HaniBNPOBIJHUKOBUX MarepiaiiB (OIJIsi10Ba) 2

7/ | 5.1. MarniTHi MaTepiayiu (OIJIs,10Ba) 2
Bceboro 10

11. TeMu KOHCYJIbTAWIHUX 3aHATH

Ne K-t
iy Ha3zsa Temnu
T'OJUH
4 | 1.3aranpHi BiIOMOCTI PO Oy/I0BY PEYOBHUHU 2
5 | 6. Marepianu jist €1€eKTPOHHOTO BUPOOHUIITBA 1,8
Bceboro 3,8

7 Temu npakTU4YHHMX 3aHATH

Ne KinbkicTb
iy Ha3zsa Temu -
8 | [IpakTuuHe BUBYCHHS €NIEKTPOTEXHIYHUX MaTepiaiiB 2
9 | Bu3zHaueHHS eNeKTPUYHOT MIITHOCTI PIIKHUX Ji€TEKTPHKIB. 2
10 | Bu3znayeHHsl eIeKTPUYHOI MIITHOCTI TBEPAMX Ji€EKTPHKIB 2
Bcboro 6
8 Camocriiina podora

Ne Kinpkicts
iy Hasga temun -
1 | 3aranbHi B1,IOMOCTI Ipo OYJI0OBY PEYOBHHH 2
2 | [IpoBigHUKOBI MaTepiaau 34
3 | dienexTpuuHi MaTepiaau 38
4 | HanmiBrpoBiJIHUKHU 14
5 | MaruiTH1 MaTepianu 6
6 | Marepianu i €IeKTPOHHOTO BUPOOHUIITBA 6,2

Bcnoro 100,2




9 IIporpama HaBYAJIBLHOI JMCUMILTIHA
BCTYII

Mera, 3aBiaHHd Ta OCHOBHI BHUMOI'M OCBiTHbO-mpodeciiinoi mporpamu (OIIII)
OUCLMIUTIHM sIKa 3a0e3neuye HaOyTTs 3400yBaueM OCBITH KOMIIETEHTHOCTEH. 3MICT
HABYAIBHOI AWCIMIUIIHA Ta i1 3B’A30K 3 IHMKMHU auctuiuiiHamMud. OCHOBHI TEpPMIHU 1
BU3HAYCHHS JUCHUIUTIHU. [CTOPpMYHMII PO3BUTOK EIEKTPOTEXHIYHMX  MaTepiaiB.
Knacudikariis enekTpoTeXHIYHHX MaTepiaiiB. BIUIMB 30BHINIHHOTO CEpElOBUINA Ha
EJIEKTPOTEXHIUHI MaTepianu. [lapamerpu eIeKTpOTEeXHIYHUX MaTepiaiB.

Tema 1. 3araabHi BizoMocTi npo 0yJ10By pe4OBUHHU
OcHoBHi Bu3HaueHHSA. OCHOBHI THIM XIMIYHOTO 3B’sI3Ky. Pi3HI arperatHi cTaHu
pedoBuHU. OOTpYyHTYBAHHS BUOOPY €IEKTPOTEXHIYHUX MaTepialiB.
IpakTuyuni 3anaTTa 1
[IpakTHyHE BUBUEHHS €JIEKTPOTEXHIUHUX MaTepialliB.
Poznain 2. IlpoBinuukoBi MaTepiaJiu.
Tema 2.1. BaracTuBocTi NpoBiTHMKOBHX MaTepiaJiB.

Knacudikamis npoBigaukoBux wmatepianiB. OCHOBHI BU3HAauUeHHsA. BrmacTtuBocTi
MPOBITHUKOBUX MaTepiaiiB. P13UKO-XIMIUHI BIaCTUBOCTI. MeXaHi4Hi BIaCTUBOCTI.

Tema 2.2. MaTepiaiu BUCOKOI eJIeKTPUYHOI MPOBIAHOCTI Ta BUCOKOT0 IUTOMOT0 OIOPY

Marepiaayu BHCOKOI €JIEKTPUYHOI IMPOBIJHOCTI: OCHOBHI BHUMOTH JI0 IIapaMETpiB
MaTepiaiiB BHUCOKOI €JIEKTPUYHOI MPOBITHOCTI; MiAb Ta ii CIJIaBU; aJIOMIHIM Ta HOro
cruiaBd. Marepiany BHCOKOI'O MUTOMOrO ONOpY: TYIOIJIaBKI METalld; MPOBIIHHUKOBI
PE3UCTUBHI MaTepiay; IUIIBKOBI pE3UCTUBHI MaTeplaiu; MaTepiaiu sl TepMonap.

Tema 2.3. HaanpoBiZAHUKH Ta KPiONPOBIAHUKH

JloporouinHi MeTanu. Meranu Ta CIUIaBH PI3HOrO NMpU3HayeHHs. HaanpoBiHUKK Ta
KPIOTIPOB1THHKH.

Tema 2.4. HemeTaJieBi npoBiTHMKOBI MaTepiaJimn.

HemeraneBi mpoBiTHUKOBI MaTepianu: MaTepiayid IJis eIeKTPOBYTUIbHUX BHUPOOIB;
KOMIIO3UITIMHI pe3UCTUBHI MaTepiain. Martepianu ik KOHTaKTIB, MaTepiaau 1Sl pyXOMHUX
KOHTAaKTIB. MeTanokepamika. MeTajieBi HOKPUTTSI.

Tema 2.5. IIpomuciioBe BUPOOHUIITBO MPOBITHUKOBUX MaTepiaJis.
[Ipunoi: ocHOBHI TOHATTS, BHUMOrH, Kiacudikamis. I[IpoBiTHUKOBI BUPOOU:

0OMOTKOBI ITPOBOJIM, MOHTaKH1, HACTAHOBHI [TPOBOJIU, IIIHYPH, CHJIOBI KaOeri.



IIpakTnyHi 3aHATTA 2-4!

BusnaueHHs TpOBIIHUKOBUX MaTepialliB 32 TUTOMUM OIMOPOM ILIISTXOM BUMIPIOBAHHS
ENIEKTPUIHOTO OMOPY HEMPSMUMHU METOJIAMH.

BusHaueHHs IpOBIIHUKOBUX MaTepialiiB 38 TUTOMHUM OIOPOM LUISIXOM BHUMIipIOBaHHS
€JIEKTPUYHOTO OMOPY MOPIBHSHHSM.

Busnauennss TtemmeparypHoro KoedillieHTa THTOMOTO  OMOPY  METaJeBUX
MIPOBITHUKIB.

Po3aia 3. lieJilekTpuuHi MaTepiaiau
Tema 3.1. BaacTuBoCTi ieJIeKTPUYHUX MaTepiaJiB.

Kiacudikaiis ta ramysi 3acTOCyBaHHs JIICICKTPUYHUX MarepianiB. BriacTuBocti
TIETEeKTPUYHUX  MaTepiayliB:  €JEeKTPUYHI  BJIACTUBOCTI  JIEJIEKTPUKIB, MeEXaHIYHI
BJIACTUBOCTI  JIIEJIEKTPUKIB, TEIJIOBI  BJIACTUBOCTI  JIENEKTPUKIB,  (DI3UKO-XIMIYHI
BJIACTUBOCTI JI1€JIEKTPUKIB

Tema 3.2. I'azonmoniOHi Ta piaki AieJeKTPUKH.

["a3omoaiOH1 ieTeKTPUKH: MPOoOiil ra3y B OJHOPIAHOMY €IEKTPUIHOMY IO, TTPOOiit
ra3y B HEOJHOPITHOMY EIEKTPUIHOMY momi. Pinki mienexTpuku: Kiaacu@ikailis, OCHOBHI
BUMoOru. Macna: TpaHchopMaTopHe Maciio, kKabeabHE Macjo, KOHIEHCATOpHE Maclio.
CuHTeTHUYH1 P1JIK1 T1EIEKTPUKH.

Tema 3.3. TBepai opraniuHi aieJIeKTPUKH.

TBepni  opraHiuHi  JleNeKTpuKH, kiacudikamis. OpraHiuHi  JI€JIEKTPUKH:
noJliMepU3alliiHi CUHTETUYHI MOJiMepH, (TOPOpPraHiyHI MOJIMEpPH, KPEeMHIMOpraHiyHI
MoJIIMEpH, TOJIKOHJICHCAIIHHI CHUHTETHYHI MOJIMEpPH, EJIEKTPOI3OIAIINHI IJIaCTMACH,
iapyBaTi IUIACTUKHU, €IEKTPOI30JISALIMHI IUTIBKH.

Tema 3.4. [Ipomuc/ioBe BUPOOHMITBO TBEPAMX OPraHIYHMX AieJIeKTPUKIB.

Kayuyku Ta rymu. Bonokuucti gienextpuku. Jlaku i emani. Kommaynau. Kiei ta
repmetruku. Oirocu.

Tema 3.5. TBepai HeopraHivHi JieJIeKTPUKH.

HeopraniuHi gieNneKTpUKU: eJIeKTPOTEXHIYHE CKIIO, CUTANIM, CI0Ja Ta CIIIOJI0IUIACTH

KepaMivHi JieIeKTpUYHI MaTepiaiiid. AKTUBHI J1eJIeKTpUKHU. Piiki KpucTau.
MpakTuuni 3ansaTrsa 5-11:
BusnaueHHs TUTOMUX OMOPIB TBEPIUX A1€IEKTPHUKIB.

BuMmiproBaHHS ONOPIB €NEKTPOIZOISALINHUX MaTepialiiB METOMMETPaMHU.



BusHaueHHs TUTOMHX OMOPIB TBEPUX 1€TEKTPUKIB 32 JOTIOMOI'OI0 TEPAaOMMETPA.
BuzHaueHHs eIeKTpUYHOT MIITHOCT1 P1IKUX JICICKTPHUKIB.

BuzHaueHHs eIeKTpUYHOT MIIIHOCTI ra30Mo/[I0HUX JA1€IEKTPUKIB

Bu3sHaueHHs eleKTpUYHOI MILHOCTI TBEPAUX A1EJIEKTPUKIB.

JlocmiKeHHST CETHETOCTIEKTPHKIB.

Po3ain 4. HaniBnpoBigHUKM.
Tema 4.1. BaacTuBocTi HAMIBIPOBIAHNKOBUX MaTepiaJiB.
HamiBrpoBiTHUKOBI MaTepiayii Ta IXHI1 BJIACTUBOCTI. Y TBOPEHHS €HEPIEeTUYHUX 30H.
EnextponpoBigHICTh HAMIBNPOBIIHKUKIB Ta 1 BUAU. EnekTpoHHO-«1ipKOBUI» TIepexif (p-
n-riepexin). BonbT-ammepHa xapaKTepHUCTHKa HaIiBOPOBIAHUKIB. I[lpocti HamiBIpo-

BIJTHUKH.

Tema 4.2. HaniBnpoBiAHUKOBI XIMIYHI CIIOJIYKH.

HaniBopoBiguukoBi XiMiuHi cronyku: ckiaanni HamiBrmposimauku tumy AMBY,
cknani HamiBrnposigauku tuy AVBY, cknagui nanisnposigauku tuny A'BVY, cxnanni
HaniBrposigauku Tuny A'VBY!, okcuaHi HamiBOpOBIAHWKM, OpraHidHi HAIIBIPOBIIHUKH.
OnTuyHi ¥ POTOETEKTPUYHI SIBUIIIA B HAIBIIPOBITHUKAX.

HpakTnyni 3ansarrs 12,13:
BusnaueHHs eleKTpUYHOI MIHOCTI TOBITPSI B OJJHOPITHOMY €JIEKTPUYHOMY IOJIi.
BusnaueHHs eleKTpUYHOI MIHOCTI OBITPSI B HEOJJHOP1THOMY €JIEKTPUYHOMY IOJI.
Tema 5. MaruiTHi maTepiaiu.

OCHOBHI ~XapaKTepUCTUKM MAarHiTHUX MarepiaiiB. MarHitoMm’siki  Martepiaiu.

MarsitorBepa1 MaTepiann. Marepiaiayu cnemiaibHOro MPU3HAYEHHS.
IpakTuuni 3anaTrsa 14:

BusnaueHHs XapaKTeprUCTUK MarHiTHUX MaTepiaiB.

Tema 6. Marepiajan 1j1s1 eJIEKTPOHHOT0O BUPOOHHMITBA.

Marepianu Jj1s HamiBIPOBIIHUKOBUX IHTETpaIbHUX MIKpocxeMm. Marepianu uis
riOpHUIHO-TUTIBKOBUX 1HTErpaJIbHUX MIKpocxeM. Marepiaau 1jisg €JIEeMEHTIB JIPYKOBAHOIO
MOHTaXY.

IIpakTuyni 3anaTTsa 15:

[IpakTHuHE BUBUEHHS MaTepiaiiB €IEKTPOHHOIO BUPOOHUIITBA.



CAMOCTIAHA POBOTA
Bumorn no oprasxizamii caMocTiiiHOi poOOTH 3100yBadiB OCBITH Ta CTPYKTypa
HaBYAJILHUX 3aBJaHb BU3HAYCHI HABYAIILHUMU NIPOrpaMaMu JUCHUTUTIHH.
3aBIaHHAMU CaMOCTIHHOI poOOTH 3100yBayiB OCBITH € MIITOTOBKA 1 BUKOHAHHS IOTOYHHUX
HaBYAJIbHUX MPAKTHUYHUX 3aBJaHb MiJl KEPIBHUIITBOM BHKJIaJada, a TAaKOX CaMOCTIHHE

BHBYCHHA OKPCMHUX TCM I[I/ICI_[I/IHJ'IiHI/I.

10 Metoaum HaBYaHHA

J10 OCHOBHMX METO/IiB HAaBYaHHsI HaJIC)KaTh HACTYITHI:
- YCHU BUKJIA]] MaTepiany;
- Oecina;
- po0oTa 3 MAPYYHUKOM Ta PO3/IaTKOBUMH MaTepiajiaMu;
- MpOTrpaMOBaHEe HAaBYAHHS;
- KOMIT I0T€pU30BaHE HABYAHHS;
- MOSICHIOBAJIBHO - LTFOCTPATHUBHI;
- BeOiHapH;
- YaTH;
- TOCJIITHUIIBKI;
- YACTKOBO - MOIITYKOBI;
- MIOSICHCHHS,
- IHCTPYKTaX;
- BIIPaBY;
- 1abopaTopHi, MPaKTUYHI1, JOCTITHI pOOOTH.



OCHOBHI TTOJIOKEHHS IIIOJI0 OPTaHi3allli KOHTPOJIO 3a HAaBYaHHAM 3/100yBadiB OCBITH

11 MeToan KOHTPOJIIO

M0JIAaHO Ha PUCYHKY.
«36edena cxema Qyukyitl, 6umoe, 8Ui6 i Memooié OYIHKU HABUANbHOI OIsLIbHOCMI.

AHAJII3 I OUIHKA (KOHTPOJIb)

OyHKIii Bunu Bunu METOU
HaBuyanrnua OO0’ €KTUBHICTD [ToniepenHiii
YcHa
) N IepeBipKa
Crumynoroda CucreMarnuHICTh Tounwnit PeBp
BuxoBHa JudepeHiiiioBaHiCTh [HoBTOpHU# ITiceMoOBa
1 BpaxXyBaHHA HepeBipKa
THIUBITyaTbHIX
JiarHocTu4Ha ocoOnuBocTen Temarnunuii
I'macHicth [epiognunuit
€HICTh BUMOT [lincymxoBmii
Jo6po3nuuBICTh Kommuiexcuuit

12 MeToanuHe 3a0e3nmevyeHHA

1.Butsr 3 HaBYaJIBHOTO TIJIaHY.
2.TunoBa (opi€eHTOBHA) MpOrpaMa 3 TUCHUILTIHU.
3.HaBuanbHa mporpama 3 AUCIUILTIHH.
4. KOHCHEKT JIEKIIIHA 3 TUCIUILIIHHA.
5.KommiekcHa KOHTpOJIbHA po0O0Ta 3 TUCIUILTIHH.
6.IHCTPYKIIMHO-METOIMYHI MaTepiaan 3 TUCIUILTIHH.
7.Martepianu 1151 caMOCTiIMHOT poOOTH 3/100yBayiB OCBITH.

8. MeroaudHi peKOMEH 1aIlii BUKJIa1a4a.
9.KpuTepii ormiHOBaHHS 3HaHb 37100yBaydiB OCBITH 3 JUCITUILIIHU.
10.ITepenik pekOMEHI0BAHOI JIITEPATYpPH.

11.MeTtonuuHi MaTepiaiv Ha €JIEKTPOHHUX HOCISIX.
12.HaBuanpHi1 BiIeOpLIbMU.




13 Kpwurepii ouiHioBaHHs 3100yBaya 0CBiTH 3 OCBITHHOT0 KOMIIOHEHTA
(mucuumiainm) «EjgekTpoMaTepiano3HaBCTBO» K 0a3u JIsl JAJIBIIIOTO BUBYCHHS
CHelaJIbHUX JUCLMILTIH 13 CIIe1aJIbHOCTI:

141 «EexkTpOoHepreTuKa, eJeKTPOTEXHiKa Ta eJJeKTPpoMeXaHikay.

OuiHka «BiAMiHHO» BUCTaBIS€ThCS 3700yBauy OCBITH, KM Ma€ CTIMKI CUCTEMHI,
rMOOK1 1 PI3HOOIYHI 3HAHHA, BIJAMIHHO BOJIOJII€ MaTepiajloM, 3HA€ HOPMATUBHY 1
3aKOHOJaBYy 0a3y Ta ii 3aCTOCYBaHHS 3a MEBHUX yMOB, Jla€ OOTPYHTOBaHI, MpaBUIIbHI
BIJINOB1/Il HA MHUTaHHS, JOIIJIbHO BUKOPHUCTOBYE TEPMIHOJIOTIIO OCBITHHOI'O KOMIIOHEHTA
(IMCIMIUTIHYT), YCBIIOMJIIIOE B3a€EMO3B 30K OKPEMUX PO3JUIIB JUCHUIUIIHU, IXHE 3HAYCHHS
st MaOyTHBOI Tipodecii, BUSBISE TBOpUl 3I0HOCTI y PO3YMIHHI Ta BUKOPUCTaHHI
HaBYAJILHO-IIPOTPAMHOI'0 MaTtepialy, MPOSBISA€E 3/IaTHICTh 10 CAMOCTIMHOIO OHOBJIEHHS 1
MOTIOBHEHHS 3HAHb. [IpakTW4HI 3aBHaHHS 1 3a4adl BUPINIYE MPABUIBLHO, PO3PAXYHKU
MPOBOJIUTh 0€3 TMOMUJIOK, OTPUMYE JOCTOBIPHI PE3YNbTAaTH, MPABWIBHO 3alOBHIOE 1
CKJIa/la€ JOKYMEHTH, POOUTH BIAMOBIIHI y3arajJbHEHHs 1 BUCHOBKH Ta OXalHO 0(hopMIIse
BUKOHAHI 3aBJaHHS Ta 3BITH.

Ouninka «100pe» BUCTaBIsAETbCA 3700yBayy OCBITH, SKUA 3HA€ BHUKIJIAJECHUU
Martepias 1 J00pe HUM BOJIOMIE€ ajie JOMyCKae HEe3HayHI MOMWIKH Y (opmylroBaHHI
TEPMIHIB, KaTeropii, IOHATh, BUKOPUCTAaHHI HOPMATHBHO-TIPABOBOi 0a3u, IIOKa3ye
CTIMKMI piIBE€Hh 3HAHb 3 OCBITHHOIO KOMIIOHEHTA (IMCIUIUIIHKA) Ta mpodeciiHoi
nistibHOCTL. Ili] yac BUKOHAHHS MPAKTUYHMUX 3aBlaHb, BUPIMICHHS 3aa4, MPOBEICHHS
PO3paxyHKIB JOMyCKAa€ HE3HAYHI TOMUJIKH, aji¢ 3a JIONMOMOI'OK BWKJIajJada IIBHIKO
OpPIEHTYETHCS 1 3HAXOIWUTh NPABWIBHI BIAMOBiMI, NpPaBWIBHO ab0 3 HE3HAYHUMHU
MMOMHWJIKAMHU 3aIlOBHIOE 1 CKJIaJia€ JIOKYMEHTH, pPOOWTH BiJAMOBIJIHI y3araJlbHCHHS 1
BHCHOBKH Ta 0XaifHO o()opMIIsi€ BUKOHAHI 3aB/IaHHSI Ta 3BITH.

Ouninka «3ag0BiIbHO» BUCTABISETHCA 3/100yBauy OCBITH, SKHH IOCEPEIHBO
BOJIOJIIE MaTepiaJioM, BHUSIBUB 3HAHHS OCHOBHOIO HAaBYAJIBHO-NPOTPAMHOr0 MaTepiairy B
00cs131, HEOOXITHOMY JUIsl TIOJAIBIIION0 HABYAHHS Ta HACTYIHOI POOOTH 3a Mpodeciero,
CIPABIISIETBCSI 3 BUKOHAHHSAM 3aBJaHb, INMEpeN0adyeHUX IMPOrpamMoro, J1a€ HEMPaBHIbHY
BIJNOBIIb Ha OKpeMi MUTaHHSI a00 Ha BCl MUTAHHA Ja€ MalOOOIPYHTOBaHI, HEBHUEPIHI
BIIMOBIAI, 3HAHHA Ma€ OOMEXKEHI, HECHCTEMHI, CJIa00 OpIEHTYETHhCS y HOPMATHUBHO-
MpaBOBUX JOKyMeHTax. [lim 4ac BUKOHAHHS MPAKTUYHUX 3aBJaHb, BUPINICHHS 3ajad,
MPOBEICHHS PO3PaxXyHKIB MPUIMYCKAETHCA TPYOMX TMOMUJIOK 1 TUIBKHA 3a JIOMOMOTOIO
BHKJIaJladya MOXE BHIIPABUTH JOMYIICHI TOMWIKH, i3 3HAYHUMHU ITOMUJIKAMH 3aIlOBHIOE 1
CKJIaJIa€ IOKYMEHTH, MIOBEPXOBO POOUTH y3arajibHEHHS 1 BUCHOBKH Ta HE 30BCIM OXailHO
odopmIIsiec BUKOHAHI1 3aB/IaHHS Ta 3BITH.

Ouninka «He3aA0BiJILHO» BHUCTAaBJISEThCA 3700yBauy OCBITH, SIKM HE BHSIBUB
JIOCTATHIX 3HaHb OCHOBHOT'O HABUYAJIHHO-TIPOTPAMHOI0 MaTepialy, JAa€ BiAMOBIII JIAIIE HA
Nesikl MUTaHHs a0o Jlae HEeMpaBWJIbHI BIJATOBIJI HA MHUTAHHS, MOXKE BIATBOPUTH KIJIbKa
TEPMIHIB, HE 3HA€ TEPMIHOJOrIi AUCHUIUIIHM 1 OCHOBHUX HOPMAaTHBHO-IIPABOBUX
JOKYMEHTIB, HE MOke 0e3 JOIMOMOIM BHKJIaJaya BUKOPUCTATU 3HAHHA y TOJAJBIIOMY
HAaBYaHHI, HE CHPOMIICS OBOJIOJAITA HaBUYKaMH CaMOCTIMHOI poOoTu. Jlomyckae
MPUHITMIIOB] TOMWIKKA Yy BHUKOHAHHI Tiepen0adyeHuX MpOrpaMor0 3aBllaHb, BUPINICHHI
3a/lay, MPOBEACHHI PO3pPaXyHKIB MPHUIYCKAEThCS TIPyOUMX TOMHUIOK 1 HE MOXKE iX
BUINIPABUTH, HE BUKOHYE NPAKTUYHE 3aBJAaHHSI y BHU3HAYCHUH TEPMiH, 13 3HAYHUMU
MOMMJIKAMU 3alOBHIOE 1 CKIIAJIA€ IOKYMEHTH, HE POOUTH y3araJlbHEeHHS 1 BUCHOBKHU Ta HE
oxaitHo odopMIIss€ BUKOHAHI 3aBJAaHHS Ta 3BITH.



Kpurepii oninoBanHs 3100yBaya ocBiTH (J1a00paTopHe, NPAKTUYHE 3aHSATTHA):

Ouninka «BiAMiHHO» — 3100yBa4 OCBITH MOBHICTIO BOJIOJIIE€ MPAKTUIHOIO HABUYIKOIO,
BMI€ TIOB'SI3aTH TEOPiI0 3 MPAKTUKOIO, MA€ TJIMOOKI 3HAHHS 3 TE€M JIa0OpATOPHUX 3aHSATH,
BIJIMTOBI> 3MICTOBHA, TPYHTOBHA Ta BiJMIOBIa€ BHUMOTaM, MPW MIATOTOBII 10 3aHSATTS
BUKOPUCTOBYE TBOPYMH IMJAXIJ, HE OOMEXKYIOUYUCh TIIBKH MaTepiajlaMu MiApydHHUKa abo
JIEKIIll, aKTUBHO MpUNMa€e y4acThb B JMCKYCISIX Ta JOMOBHIOE BIJAMOBIJI 1HIIMX, IMiJ 4Yac
BIJIMOBI/Il AKTUBHO BUKOPHUCTOBYE MPUKIIAJIN I KPAIIOr0 PO3YMIHHS MaTepiaiy, Mij] Jyac
3aHATTS BAAJIO MOEAHYE TEOPETHUYHI 3HAHHS Ta MPAKTUYHI BMIHHS 3 JaHOTO OCBITHBOI'O
KOMIIOHEHTY, MIPUIIMa€e akKTUBHY Yy4acTh Y pO3B’s3aHHI PO3PaxyHKOBO-TpadiuHuX poOIT.

Ouninka «100pe» — 3100yBay OCBITHM YacTKOBO BOJIOJAIE MPAKTUYHOI HABUYKOIO,
MPaBUJIBLHO 3aCTOCOBYE TEOPETUYHI MOJIOKEHHS MTPU BUPILIEHH] TPAKTUYHUX 3aBJaHb, Ma€
MIIIHI TPYHTOBHI 3HAHHSA, IPH MIATOTOBII 1O 3aHATTS HE OOMEXYEThCA TIIbKH
MaTepiaiamu JeKuii, M yac 1ad0opaTOPHOro 3aHATTA NpPUKAMAE y4acTh MPU OOTOBOPEHHI
MOCTABJICHOTO MUTAHHS, MPOTSATOM BIJIIOBII MOKE€ BUKOPUCTATH MPUKIIAIN JI KPAIIOTo
pPO3yMIHHSI MaTepially, 3J00yBad OCBITHU 3HAa€ TPOrPAMOBHI Marepian MOBHICTIO,
CBOEYACHO IOTYETHCA A0 3aHATTS, IPOTE ICHYIOTh MPOOJIEMU 3 3aCTOCYBAaHHSAM IPHUKIA/IIB
3 TMPAKTUYHOI MISUIBHOCTI Ta HE3HAYHI MOMUJIKUA TMPU 3aCTOCYBaHHI OTPUMAaHUX 3HAHb B
MPaKTUYHIN TISJIBHOCTI, 1CHYIOTh NIEBHI IOMUWJIKHM B TPAKTYBaHHI MOCTABJICHOIO MUTAHHS,
HE BMi€ CAMOCTIIHO Ta TBOPYO MUCTUTH, HE MOXKE BUNUTH 32 MEXKI TEMHU.

Ouinka «3ag0BUJILHO» — 3/100yBa4 OCBITH BOJIOAIE TUIBKK O0OB'SI3KOBUM MIHIMYMOM
BUKOHAHHS MPAKTHYHOTO 3aBJAHHs, O3HAMOMIICHUH 13 TEXHIKOIO BUKOHAHHSA, 3HA€ TEMY
3aHSTTS, Ma€ YABJICHHS MPO HaBYAJIbHUN Martepiaj, aje MOro 3HaHHS MalOTh 3arajlbHUN
XapakTep, BMi€ BIANOBIIaATH HA OKpEMI ITOCTaBJICHHI 3alTUTaHHs, PU OOTOBOPEHHI THIIIMX
MUTAaHb TPAKTUYHOTO 3aHATTS HE NpPHUIMAE AKTHBHOI ydYacTi 1 HE MOXKE MPUBECTH
MPUKJIaJAN 3aCTOCYBAHHS MaTepiajy Ha TMPaKTHIll, 3HAE OCHOBHY TEMY 3aHSTTS, Mae
YSBJIEHHS MPO MOCTaBJIEHE MUTaHHA, BIANOBIAI 0a3ylOThCs JIMILE TUIBKU Ha JIEKIIHHOMY
Kypcl 1 IPaKTUYHO HE MIAKPIUICHI MPUKIIaJaMy, Ma€ TIeBHI MPOTAIMHU B 1HIINX TeMax, Ha
AKUX 0a3yeThCs Marepian J1adopaTOPHOTO 3aHSTTS.

Ouninka «He3a0BiJILHO» — 37100yBay OCBITU HE BOJIOJAIE MPAKTUYHOI HABUYKOILO,
Mae (parMeHTapHi 3HaHHS, HE BOJIOAIE MPOrpaMHUM MaTepiajgoMm, BIJMOBiAI Ha BCi
MOCTaBJICH] 3allUTaHHs HE MOBHI a0 B3araji BiICYTHI, IPU BIAMNOBIAl YaCTO 3yNUHSIETHCS 1
HE MOXKE JIOJaTKOBO BIIMOBIIATH HA 3alMTaHHSA a0O0 IMOBHICTIO HE 3HAE MPOrPAMHOTO
Marepiany, He Mpaltoe B ayAUTOpli, HE TOTOBHM BIANOBIJATH Ha Oy/b-SIKE€ 3aMMUTAHHS 3
TeMU J1a00paTOPHOTO 3aHSATTH.
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https:/Amww.youtube.comAvatch?v=kEno EMIjSQ - 3araibHi BiZIoMOCTI PO JISKTPOTEXHIYHI MaTepiaH
https:/Amww.youtube.comAwatchv=2MZXABO08Iik - Marepiaim B Cy4acHHX TEXHOIOTISIX
hittps./Amww.youtube.comAwvatch?v=P5Z T a2uQw8 - TTpoBiIHHKH Ta TETeKTPHKH
hitps:/Avww.youtube.comwatch/=KnkR6f1YK | - TTpoBigHHKH 1 TiCTEKTPUKH B

eIEKTPUIHOMY 1oJI1. J{imob.

hitps:/Amww.youtube.comiwatch/= PmAhbPxKIO - TTpoBigHuKY Ta AieTeKTPUKA B

€JIEKTPOCTATUYHOMY IO
hitps:/Amvww.youtube.comiwatch?v=yXyA4pBisP_s - TTpoBiaH1KOBI MaTepiai
hitps:/Avww.youtube.comwatch=UVdAGMBNSO - EsiekrpruHi BIacTHBOCTI JiEICKTPHKIB



https://www.youtube.com/watch?v=kEno_EMIjsQ
https://www.youtube.com/watch?v=2MZXABo8fik
https://www.youtube.com/watch?v=P5ZTLa2uQw8
https://www.youtube.com/watch?v=KnkR6f1YK_I
https://www.youtube.com/watch?v=_PmAhbPxkl0
https://www.youtube.com/watch?v=yXy4pBisP_s
https://www.youtube.com/watch?v=UVdAgfM8NSo

